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Ä]¹Z¿ Y|y 

ÊËZÀ�M Z] Ä��R»É {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY� �
 

Ä��R»É {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] ®Ë Ç{Z»� ½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á cY��¬» Ä��R»É {�Y|¿Zf�Y �Á
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��¿ �ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y

�Ê¸»�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�ÂuÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y Ä��R»�½Z�ZÀ��Z¯��\uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á �cZ��R»
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê»{Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe ���Ä]�ËY �,É|Ì·Âe
É�ÁZÀ§ Á É�Zne d�Y Ä¯ �Y d¯�Z�» Ä¿ZÅZ³M Á Ä¿Z¨�À»É ½Z^uZ� ªu Á ,�¨¿ ¶»Z� ,½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe ¥��»�,½Z³|ÀÀ¯

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z�ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê»{Â�. �Ìa ��ËÂ¿
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÅYÂy��¿Ê Ä] �mY�» É}�¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ÉZÅ ÊÀ§ �Â]�» µZ��Y Ê»{Â� Á �a d§ZË�{��Y 

ZÅ��¿ Á �ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÄfÌ¼¯É Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y �Ê¸»���Ê¼��� �½Y�ËY
_Zq Á ��fÀ» Ê»{Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z�ÉZÅ Ä«Ô�|À» Á sÔ�Ë} �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� ÄÌÆe Ê»�|ÀÀ¯

ÄfÌ¼¯�{É Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY _Zq Á ��fÀ» Ê»{Â�� �,\Ìe�e� ¾Ë|]
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê»|¿Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Ã�Z¼��É � ¾ËÁ|e Á �{ ÄfÌ¼¯É �Ê¸»

{�Y|¿Zf�Y �Â]�» Ä��R»�Ä¯ {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
Ä��R»É {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y � {�Y|¿Zf�Y(ISO)

��½ÂÌ�Ì¼¯ ¾Ì] �Ê¸¸¼·Y
�®ÌÀ°eÁ�f°·Y�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á ½YÂÀ��Ä] ZÆÀe �]Y��

 ½ÂÌ�Ì¼¯ ��¯|¯
�ÊËY~£ �(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á É|À»�ZÌ¿ÉZÅ 

�Zy ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM d§��ÌaÉZÅ ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y ¾Ì]Ê¸¸¼·Y Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. 

Ä��R»É Y{�Y|¿Zf� Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ê»|¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �Ìa ÊÀÌ] Ã|� �{ ,�½Â¿Z« ÉY�] dËZ¼u �Y ¥��» 

�¨u� ,�½Z³|ÀÀ¯ d»Ô� Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,�Ê»Â¼� µÂ�u ½ZÀÌ¼�Y �Y dÌ¨Ì¯ cÓÂ�v» Á cZ�uÔ» d�Ë� Ê�Ìv» Á 
,�É{Z�f«Y Ê� ]�ÉY�mY �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] ÓÂ�v»c |Ì·Âe ¶yY{ Â�¯ � Á / ZË ¹Ô«Y ,�ÊeY{�YÁ ]Z \ËÂ�e 

ÉY�Â� Ê·Z� É�Z^mY�,�{�Y|¿Zf�Y �|ËZ¼¿�� Ä��R» Ê»|¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì]Ê¸¸¼·Y ÉY�] cÓÂ�v» ,��Â�¯ ÉY�mY 

{�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� Äm�{� ÁÉ|À] ½M Y� É�Z^mY �|ËZ¼¿� � ºÅ¾ÌÀq ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y ½|Ì�z] Ä] YÃ{Z¨f� ½Z³|ÀÀ¯ �Y 

cZ»|y Z�½Z»�ZÅ Á cZ��R» µZ § ÄÀÌ»���{É ,�Ã�ÁZ�» ,���Â»M ,�Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì�ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ 

Á dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�MZÅ �¯Y�»�Á �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ� , Ä��R»É {�Y|¿Zf�Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� 

ZÅ Á cZ��R» Y� �] Y�Z� �]YÂ� ¹Z�¿ dÌuÔ��|ÌËPe ½Y�ËY Ê]ZË��Y Ê»|À¯ Á �{ c�Â� �Y�uY �ËY�� ,¹�Ó Ä»ZÀÌÅYÂ³É |ÌËPe 

dÌuÔ� Ä] ½MZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� ZÆ¿M Ê»�c�Z�¿|À¯. �lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ,�ZÅZ°Ë �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á 

,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y Z¯�cZ¬Ì¬veÉ{�]� ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY 

Ä��R» d�Y.��

                                                 
����Â»ÄÉ{�Y|¿Zf�YÁcZ¬Ì¬veÊf À�½Y�ËY 

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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�Zf¨³��Ìa��

�{�Y|¿Zf�Y "{ÃZ´f�Ã{Zm�ÉZÅÁ�{Ây�Ê°Ì»ZÀË{�¾Ë�Âe�ÉY�]��Z¯{Ây�ÉZÅÃ�Y|¿Y�Á�ÉY�É�Âv»�ÉZÅ�Z]�É�Ì³���
�d¼�«��� �¹Y�·YÃ�Y|¿Y�Á�ÊÀ§�ÉZÅ�ÊfyZÀ���½Â»�MZÅ" �Ä¯ �Ìa�ËÂ¿ ½M ½ÂÌ�Ì¼¯�{ÉZÅ �Â]�» �����Âe
Ä��Â»É {�Y|¿Zf�Y Á Êf À��cZ¬Ì¬ve ÄÌÆe�½Y�ËY Á ËÁ|e¾ Ã|� Á �{�®ËÊ�Á|��¾Ì¼Æ¿Á�ÔmY�ÄfÌ¼¯�É

Ê¸» Ã�Y|¿Y�{�Y|¿Zf�YÊ�ZÀ���ZÌ¬»�Á�½Y�ÁY�ÁZÅ�w�Â»������������{�Â» \ËÂ�e �Y�« Äf§�³ d�Y , ÀËY�®
Ä] {ZÀf�Y |À] ®Ë Ã{Z» � ½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á Ä��Â»�cY��¬»É {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY�,

[Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� , Ä] �½YÂÀ {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Ê»���fÀ»{Â�. �ÉY�] �¨u Ê»Z´¼Å Á ´ÀÅZ¼Å�Ê
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OIML R 134-1: 2006, Automatic instruments for weighing road vehicles in motion and 
measuring axle loads - Part 1: Metrological and technical requirements - Tests 
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1- Weighing-In-Motion 
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2-15   IEC 60068-3-1 (1974-01) +�Supplement A (1978-01):Environmental testing Part 3�
Background information,Section 1: Cold and dry heat tests� 
 
2-16    IEC 60068-2-78 (2001-08) Environmental testing - Part 2- 78: Tests - Test Cab: Damp 
heat , steady state (IEC 60068-2-78 replaces the following withdrawn standards: IEC 60068-
2-3, test Ca and IEC 60068-2-56, test Cb ) 
 
2-17   IEC 60068-3-4 (2001-08) Environmental testing - Part 3-4: Supporting documentation 
and guidance - Damp heat tests 
 
2-18   IEC 61000-2-1 (1990-05) Electromagnetic compatibility (EMC) Part2 : Environment 
Section 1 
 
2-19  IEC 61000-4-1 (2000-04) Basic EMC Publication Electromagnetic compatibility (EMC) 
Part 4: Testing and  measurement techniques Section 1: Overview of IEC 61000-4 series 
 
2-20   IEC 60654-2 (1979-01),with amendment 1(1992-09) Operating condition for industrial 
process measurement and control equipment � Part 2 : Power 
 
2-21   ISO 16750-2 (2003 ) Road vehicles � Environmental conditions and testing electrical 
and electronic equipment � Part 2: Electrical loads 
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Ä�Â¼n»��Ë�Ê°Ì¿Á�f°·Y�É��
Êf¼�« �Y ®Ë Ä¸Ì�ÁÉ Ê°Ì¿Á�f°·Y Ä¯ �Y LY�mY Ê°Ì¿Á�f°·Y ¶Ì°�e Ã|� Á ¶¼� ¶]Z« �Ìz�e �Â]�» Ä] 

{Ây Y��¹Zn¿Y Ê»|Å{�.��
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�L�m�Ê°Ì¿Á�f°·Y� �
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f¼�«Ê �Y ÃZ´f�{ �ÊfËÂÅ�Z]�Ä¯�¾Ì »Ä¨Ì�Á ZË ¦ËZ�Á Ê�Zy Y� ¹Zn¿Y Ê»|Å{ Á Ê»|¿YÂe ]�Ä�Â��Ä¿Z³Y|m 
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¾Ë�Âe�, dve {Á|u ÉZ�y ÊW�m ¾Ì » �Y�«�Ê»|¿�Ì³�.��
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É�ÁM{ZË����µÁ|»ÉZÅ µÂ¼ » ®Ë ÃZ´f�{ ¾Ë�Âe �Y�|Àe�Z^��:�,�¶�{Â· ,�Ã|ÀÅ|¿Z�¿ Ä¸Ì�ÁÉ ��Y{�a �Ã�Ì£�Á���
��
������������� �

Ä¸Ì�ÁÉ�ÊÅ|¿Z�¿��
ÄnÌf¿� �Y|¬»� Ä¯� ÃZ´f�{� �Y� Êf¼�«É�Z¬»� �ËZ�� Á� ¹�m�ÉZ°Ë�\�u�]� Y�� ¾Ë�Âe��^e�»� �Ë{� �,� µZj»�ÉY�]��
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Ä¸Ì�ÁÊ»�_Zq�Y��¾Ë�Âe�lËZf¿�Ä¯�ÉY�|À¯���
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��
��������������Y�§Y�¹�¿� �
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µZj»�Y�§Y�¹�¿��Y�ÊËZÅ��^e�»���Y�|Àe�Z^��Ê¿Â¿Z«���

���Ã�Y|¿Y�ÊËZÆ¿�lËZf¿�Z°Ë�,�É�Z��Y�d»Ô���Ä¸¼m��Y�É�Ì³-��
���Ä�ZÀ�É�Ã�f�³É���Ì³�Z]�Á�¾Ë�Âe���{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��Ì³�Z]�¾Ë|Àq��³Y�����
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����Â¿��Zy�Á�-��
���Ä¸Ì�Á��Zy����
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Ê¿Â¿Z«��^e�»��f»Y�Za� �
�f»Y�Za ®Ë ÃZ´f�{ Ã�Y|¿YÉ�Ì³ ZË ®Ë�µÁ|» Ä¯ dve µ�fÀ¯ Ê¿Â¿Z« d�Y�� ��YÂ¿Y ÉZÅ�f»Y�Za �^e�» Ê¿Â¿Z«�����
Ê»�|¿YÂe Ä] c�Â� �Ë� �ËZ¼f» Â�¿|: ��
���f»Y�Za��Â¿��Zy�Á�-��
���f»Y�Za�Ä¸Ì�Á��Zy����
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�Â¿��Zy��f»Y�Za� �
�f»Y�Za �^e�» Ê¿Â¿Z« Ä¯ �Y|¬» ½M �¬§ Ä] �Â¿ ÃZ´f�{ Ê´f�] {�Y{�� �f»Y�Za�¾ËY�ZÅ�{�¹Z´ÀÅ \ËÂ�e �Â¿ 
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µZj»�f»Y�Za��Y�ÊËZÅ��Y�|Àe�Z^���Â¿��Zy�ÉZÅ���
����f»Y�Za�Y|¬»�Ä^�Zv»��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ��½�Á-��
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Ä¸Ì�Á��Zy��f»Y�Za� �
�f»Y�Za �^e�» Ê¿Â¿Z« Ä¯ �Y|¬» ½M Ä]�{Ây ÃZ´f�{ Ê´f�] {�Y{�.���

ÉZÅ�f»Y�Za �Zy�Ä¸Ì�Á��|Àe�Z^���Y����
 ÉZÅ�f»Y�Za�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯���ÉY�] µZj»�� ºÌ�ÀeZuÔ�Y� ZË� ZÅ�cÄÀÆa�� �ÁÉZÅ�f»Y�Za�É|À]�°Ìa � ÉY�] µZj»��

ÄÀÌ�Ì] dÌ§�� , �ÄÀÌ¼¯�dÌ§�� , ÉZÅZ°Ë Ã�Y|¿YÉ�Ì³� Á Ã�Ì£�����ZÅ�f»Y�Za�¾ËY�Y�� �¬§ �{ d·Zu��Z¯{�¯�
�Zy ÃZ´f�{�½YÂe�Ê» ºÌ�Àe ZË [Zzf¿Y�{�¯�.��¾ËYZÅ�f»Y�Za��ÉZÅ�f»Y�Za�Ä]�d�Y�¾°¼»�Ã|��¾¼ËY���¶]Z«��Ì£
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Ã�Ìy}Ã{Y{�É�Z�ZÅ��
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�É| ]����
��
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�Z^e�Y���YÁÊ��
¹�¿�Á�ZÅ�Y�§Y�Ä¯��´Ë{�É�Y�§Y�¹�¿�ZË�É�Y�§Y�dz����YÁ��Å�ZË�ÊËÂË{Y��ZË�Ê°ÌfaY�,�Ê°Ì¿Á�f°·Y�ÉZÅ�Y�§Y�dz�
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1-Checksum 
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�{�ÁM-��
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��
1- Full-draught weighing 
2-Vehicle mass 
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�|�Z]�Ä^�Zv»�Ä]�É�ZÌ¿�Ä¯���
� �
������������ �

½|¿YÂy��{�¶¯�Êf��{�¹|���
Ä]� �Â]�»� {�Y|¿Zf�Y� ¥Y�v¿Y� Z]� d�Y� �]Y�]� ±Â·Z¿M� ÊÅ|¿Z�¿� Z]� ÃZ´f�{�®Ë� ½|¿YÂy� �{� ¶¯� Êf��{� ¹|���
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��m�»��ËY����{�ÃZ´f�{�ÉZ�y���

��
������������� �

ÄÌ·ÁY�ÊeY}�ÉZ�y��
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1-Maximum permissible error 
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1-Maximum permissible deviation 
2-Fault 
3-Significant fault 
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1-Equipment under test 
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I� �� �� �ÊÅ|¿Z�¿��

In� �� �� ��ÊÅ|¿Z�¿n¹Y��
L� �� �� ��Z]��
∆L� �� �� ���ÌÌ¤e�É| ]�º«��Ä]�Ê¼«���Y�ÊÅ|¿Z�¿�½M�½{Á�§Y�Z]�Ä¯�É�Z]Ê»|À¯��

P�� �� �� ��ÊÅ|¿Z�¿���µZfÌnË{��½{�¯�{�³��Y�¶^«��]�Ä¯Y]�d�Y��]�Z∆L��−�d���˹���I 
E� �� �� ��Z�y��P − L����ZËI − L 

E%� �� �� �(P − L) / L%��
Eo� �� �� ��Z]��{�Z�y��¨���
�d� �� �� �ÄÀË�É�Äm�{Ê «YÁ�É|À]��� �� ���

pi�� �� �� ���Y�É��¯MPE�Ä¿Z³Y|m�½Zvf»Y��{�Ä¯Ê»�Ã{Z¨f�Y�ÃZ´f�{�µÁ|»�É�{Â���
MPE� �� �� ��Zn»�ÉZ�y�ÄÀÌ�Ì]��
EUT� �� �� �½Â»�M�dve��ÌÆne��

sf� �� �� �ÊÀ »�ÃZ^f�Y�Y{� �� �� ���
Max� �� �� �¾Ë�Âe�ÃZ´f�{�dÌ§���ÄÀÌ�Ì]��
Min� �� �� �Ë�Âe�ÃZ´f�{�dÌ§���ÄÀÌ¼¯¾��

Unom� �� �� ���Zf·Á��Y|¬»Z¿Ê»��z�»�ÃZ´f�{�ÉÁ��Ä¯�Ê»{Â���
Umax� �� �� ��Ì]Ã�f�³��Y|¬»�¾Ë�eÉ�Ê»��z�»�ÃZ´f�{�ÉÁ��Ä¯��Zf·Á{Â���
Umin� �� �� �º¯Ã�f�³��Y|¬»�¾Ë�eÉ�Ê»��z�»�ÃZ´f�{�ÉÁ��Ä¯��Zf·Á{Â���

v�� �� �� �{�¯�Z¯�d������
vmin� �� �� �{�¯�Z¯�d����ÄÀÌ¼¯� ���
vmax� �� �� �ÄÀÌ�Ì]�{�¯�Z¯�d�����
vmin ���,vmax� �� �Ã�f�³É�{�¯�Z¯�d�����

DC� �� �� �½ZË�m�ºÌ¬f�»��
AC� �� �� �[ÁZÀf»�½ZË�m��
VM� �� �� �Á�{Ây�¹�m��
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�¦·Y���¹Y�·Y�ÉZÅ|À]��{�Ä¯�dÌÀ»Y�ÉY�]��^e�»�ÉZÅ������Á�����Ã|���¯}|¿Y�-��
[������|ÀËY�§�Á��Y�§Y�¹�¿�µZ¬f¿Y{Â¸¿Y{�¹Y�·Y�Z]�ª]Z�»�|ËZ]|À]�ÉZÅ������-�|¿Â��¾¼ËY��
�_����Ä�ZÀ�Ä¸Ì�Á�ÉÃ|ÀÀ¯�Ã�Ìy}�ÉÄ¿Z�¿�Á�Êm�Zy�É�-�|ÀÀ¯�¾Ì¼�e�Y��Êf��{�Á�d»Ô��|ËZ]�ÊÀ¼ËY�ÉZÅ��
�c����½ZÀq�Ã{Y{�ÄqÄ¸Ì�Á�Ä]�Ã|��Ã�Ìy}�ÉÉ�®qº���ZËÊ¯|¯��Ä]�É�ZÌ¿�|�Z]�Ã|��¾¼ËY�Ê�Zy�\¼¸a�

��ËÂ e�¶]Z«�½�z»�½{�¯}Ã|ÀÀ¯�Ã�ÌyÉ�Ã{Y{Ã�Y|¿Y�ÉZÅ-�d�Ì¿�É�Ì³��
�g����Êf«ÁÃ{Y{�½�z»�|�Z]�Ã|���a�ZÅÃ{Y{É�Ê¼Ë|«�¾Ë�´ËZm�d�Y�¾°¼»�|Ë|m�Ê����Ä]�{Â��Ã{Y{�¾Ë�e

Y{�\uZ��Ä¯{ÃÉ�ÉÁ��¾f�Â¿�Ã�ZmY�Ê¼Ë|«�½M�Ã{Y{�Y��Ã{�¯��{Z���|�Z]���
� �
������������Ä¸Ì�ÁÉ��½���¼m��

ÃZ´f�{�ÉZÅWIM�Ä¸Ì�Á�Ä]�d�Y�¾°¼»É�Ê»�¶¼���Ë��s���Ä]�Ä¯�½���¼m�|¿Â���ÌÆne�|ÀÀ¯���
��|ËZ]� ÃZ´f�{�d·Zu� ¾ËY� �{� ,� �Z¯{Ây� �Â�� Ä]��Æn»�Ã|ÀÀ¯� ÊËZ�ZÀ�� Ä¸Ì�Á� Ä]� Á�{Ây� É����|À]� �Ë�� Ä]��������
��������{Â��Ä mY�»��|�Z]��ZË�-��
����Â��Ä]���Z¯{Ây�ºÌ¿���Y��a�ÃZ´f�{�ÊÀ Ë�®Ë�Ê»�¶¼���Z¯{Ây��Â��Ä]�Êf�{�½Z»�§�|À¯�����
��
��
��
��

1- Key Code 

 
��



����
 

������������Ä¸Ì�ÁÉ�Ã|ÀÀ¯�ÊËZ�ZÀ��Á�{Ây�É��
ÃZ´f�{�ÉZÅWIM�Ê»� �]�Z¯�d·Zy{� ½Á|]� Ä¯Ä¸Ì�Á� Ä]� |ËZ]� |ÀÀ¯� �Z¯� |À¿YÂe�ZÀ��ÉÃ|ÀÀ¯�ÊËZÉ��Á�{Ây

�|À�Z]��Æn»���¾ËYu�|ËZ]�Ä¸Ì�Á�ÄÌuZ¿��{�Á�{Ây��ÂÉ��¾Ë�Âe���|À]��Ë��Ä]��������{Â��Ä mY�»���Á�¾ÌÀq�ºÅ
�¾Ë�Âe�Á�{Ây�¹Z¼e�Êf«ÁÊ»{Â��Y��¹Ô�Y��|ËZ¼¿� �ÃZ´f�{�ÉZÅWIM��_Zq�ZË�ÊÅ|¿Z�¿� Y��Á�{Ây�¹�m�|ËZ^¿

|ÀÀ¯�w�q�¹Z¼e�Ä¯�¾ËY��´»�Ã|��¾Ë�Âe�Á�{Ây�ÉZÅ�|�Z]���
��
������������Ä¸Ì�ÁÃ|ÀÀ¯�ÊËZ¼ÀÅY��ÉÁ�{Ây�É��

ÃZ´f�{�ÉZÅWIM��|ÀÀ¯�_Zq�ZË�ÊÅ|¿Z�¿�Y���Âv»�ÃÁ�³��Z]�ZË��Âv»�®e��Z]�,�Á�{Ây�¹�m�|ËZ^¿»�´�Ä¯�¾ËY�
w�q�¹Z¼e�Â^���Ì³�Z]�ÉÁ���Y�¶»Z¯��Â��Ä]�Á�{Ây�ÉZÅ��|�Z]�Ã{�¯��ºÅ��ºf�Ì��®Ë��Y�d�Y�¾°¼»�¾ÌÀq

Y�ÉY�]�Ê^¿Zm�ÉZ¼ÀÅY�w�q�¹Z¼e�Ä¯�¾ËY� �Y�½ZÀÌ¼�Ã{�¯��Â^���Ì³�Z]�ÉÁ���Y�¶»Z¯��Â��Ä]� ZÅ|¿Y�,��Ã{Z¨f�Y
�{Â����

�¦·Zz»�dÆm��{�ÊËÁ�{Ây�Á�|�Z]�Ã|��¾ÌÌ e�ÃZ´f�{��Ì³�Z]�ÉÁ���Y�Á�{Ây��Â^��ÉY�]�dÆm�®Ë��¬§��³Y
��Âv»�®e��Z]�,�Á�{Ây�¹�m�Ä¿Â³�pÌÅ�|ËZ^¿�ZË�|Å|]�Z�y�¹Z¤Ìa�|ËZ]�ZË�ÃZ´f�{�|À¯�d¯�u�Y���Âv»�ÃÁ�³��Z]�ZË

�|À¯�_Zq� ZË�ÊÅ|¿Z�¿� �Ê»�ÃZ^f�Y�dÆm��{�d¯�u��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�¾ÌÀq�ºÅ�Á��Á��¿YÂ»��Y�½YÂe�ÉZÅ
�{�¯�Ã{Z¨f�Y�Ê°Ì§Y�e���

��
��������������{�¯�Z¯�d�����

ÃZ´f�{�ÉZÅWIM�Ã�f�³��Y�k�Zy�Êf����Z]�Ä¯�ÊËZÅÁ�{Ây�ÉY�]�{�¯�Z¯�d����¾Ì »�É���|À]��Ë��Ä]������
 mY�»�{Â��Ä���Ë{Z¬»�ÉY�]�ÊaZq�ZË�ÊÅ|¿Z�¿�|ËZ^¿�|ÀÀ¯�Ê»��Â^���Ì³�Z]�ÉÁ���Y�ZË�¹�m��½Á|]�,�É�Âv»��Z]

Ã|ÀÅ{��Z�yY�Á�t�YÁ�c�Z^��É���|Àf�Ì¿��^f »�xËZf¿�¾ËY���|ÀÅ{�ÄWY�Y���
�c�Â���{�Ê�f¬»�d���{�¯�Z¯��\�u�]�|ËZ]km/h��®Ë{�¿�Ä]�½|��{�³�Á�¾Ë�ekm/h���Ê�z]�½YÂÀ��Ä]
Y�³��Å��YÁ�{Ây�¾Ë�Âe����,��{Â��_Zq�ZË�ÊÅ|¿Z�¿���

��
�����������Y�§Y�¹�¿� �
¹�¿�Y�§Y��^e�»�ÃZ´f�{��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê¿Â¿Z«��ÉZÅWIM�Ä¿Â³�Ä]�|ËZ]�ÉY�{��ÃZ´f�{{�Ì³��Y�«���ÌÌ¤e�Ä¯
¹�¿�½|��Äf�°��½Á|]��Y�§Y\¼¸a�½Z°»Y�Z¯{Ây��Â��Ä]�½YÂf]�Y���Y�§Y�¹�¿��{��ÌÌ¤e�Ä¿Â³�Å�ZË�|�Z^¿��Ë~a��Z]
�®Ë�ZÀ��|¯�Ä{Y{��^y����|ÀËZ¼¿��z�»�Y��¹�Ó�dÌÀ»Y�d�Y�¾°¼»�Ê¸»�¾Ì¿YÂ«���

¿Äz�É�¹�¿�|�Z]��Ë��{�YÂ»�¶»Z��|ËZ]�ÃZ´f�{�ÉÁ���Y�§Y���
�¦·Y��¹�¿��Y�Êu���Y�§Y��^e�»�-�Ê¿Â¿Z«��
�[���u��Ê�ºfË�´·Y�Êf��{��YÉZÅ�Ã�Y|¿Y�É�Ì³���ÊÀ Ëd·ZuZÅÄ»Z¿�]�ÉÉ�Ë����-��
��
��



����
 

�_�����Y�Êu��,��]�Z¯���YÁ�ÂÀ»ZÅ���,±Â·ZË{ZÅ����
�c���Ä�ZÀ�¹�¿�¹ZÆ]Y�½Á|]�É�Y�§Y�-��
�g����¹�¿��Y�Êu���Ã|��ÄÌ^ e��Y�§Y-��
� k��Ê¸¯�ÊËZ¼��dz��ºf�Ì�� �Y�ÊÀ Ë� �Y�§Y¹Y�³ZË{�Â¸]� tË��e�Ä¿ZËY�� �Â¿� ,�� �� ZÅ� �� ,�|¯�� �^À»ÉY�]�

cZÌ¸¼��¹�¿�Y�§Y�Ã�Ì£�Á��,Är]Zf¯��{��³Y¿�Ã{Y{�s���Z¼ÀÅY��É|À�Z]�Ã|���-��
�o���¾¼ËY�¶ËZ�Á¹�¿��Z�-��Y�§Y��
�s±�Är]Zf¯-�Z¼ÀÅY��É��
���
�����������ÃY�Y�ÉZÅ¾¼Ë¹�¿�É�Z��Y�§Y� �

�ÉY�]¾¼ËY¹�¿�É�Z���Y�§Y��^e�»�Ê¿Â¿Z«ÃY�ÉZÅ�]��Ë��ÄÊ»��Z¯�|¿Á�����
�¦·Y��¹�¿�Ä]�Ê��f�{�|¯�®Ë���Âe�ºÅ�½M�µÂX�»��Zz�Y�ÉY�]�|ËZ]��¬§��Y�§Y��Ä¼¸¯�Â^��É���ZË�Ä¸Ì�Á�ÉY
�Zy����Ã�Ì£�Á�|Ì¸¯��½Z°»Y|�Z]��ÌÌ¤e�¶]Z«�|ËZ]�|¯�,�|�Z]��Ë~a�-��
�[����½Z°»Y�^��-�|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�cZ�Ô�Y�¾ËY��ËZ¼¿�Á�Ê��f�{�½Z°»Y�|ËZ]�Á�{Â��ºÅY�§�|ËZ]�Ä¸yY|»�

�¶»Z��|ËZ]�d^ixË�Ze��ÁÄ�ZÀ�É��z��µÂX�»�-�|�Z]�Ã|ÀÀ¯�Ä¸yY|»�Z]�¶«Y|u�Ä¸yY|»�Ê]ZË{��Ä¸�Z§�ÉY�]�|Ë
�Ê¿Z»��¾Ì]ªË|�eÉZÅ�Ã�Á{Ê»�¾ÌÌ e�Ê¸»�¾Ì¿YÂ«�ª^��Ä¯�ÉY�{Â��¾Ì¼�e�{Â��-�d^i�{�YÂ»�ÉÁ��¾f�Â¿

½Z°»Y�|ËZ^¿� Ã|�Ã�Ìy}�dÌ§����³Y� Á�|�Z]� �Ë~aÄ¸yY|»�Ä¿Â³�pÌÅ�½Z°»Y�|ËZ^¿� {Â���a�d^i�ÉY�]�É�Z��ÉY
�Ê°Ë�Ì§�½|��Äf�°��½Á|]\¼¸a�-�|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ��

_�����Â¸¿Y{{�¹�¿�Y�§Y��^e�»��\�ZÀ»�Êf�Z¨u���YÁ�®Ë�ªË����Y�|ËZ]��¬§���|À]��Ë��Ä]��������{Â��Ä mY�»��
½Z°»Y�d�Y�¶�f»�Ä¿ZËY��Ä]�Ä¯�|�Z]��Ë~a-��

�c���¹�¿Ä�ZÀ��Z]�|ËZ]��Y�§Y{Â���z�»�Ê^�ZÀ»�É���¹�¿��{��ÌÌ¤e��Å�Ä¯�É{�YÂ»��{��Y�§Yd�Y�¾°¼»���Z¯��]
Á�|�Z]��Y~³�ÌiPe�ÃZ´f�{�Êf��{��Ä�ZÀ��¾ËYÉ�¹�¿Y�§Y��Äf§�Ë~a�|ËZ]�-�{Â�����

�g��¹�¿���YÁ�®Ë���Âe�Ä¯�ÊËZÅ�Z¯�Y�§Y��^e�»�Ê»��Á���½M�ªË����Y�ZË�¹Zn¿Y�Á��ËY���Z]�ª]Z�»�|ËZ]�{Â�
¹Y�·Y�|À]�ÉZÅ���������|�Z]���
��
���������\�¿��
����������cZÌ¸¯��

ÃZ´f�{�ÉZÅWIM�ÌiPe�Ä¿Â³��Å�Ä¯�|¿Â��\�¿� Á�ÄfyZ��É�Â��|ËZ]��»���¶v»��|��]�¶«Y|u�Ä]�\�¿��
�Êf��{��]�Ä¯��´Ë{�ÉZÅ�Ìq� ZË�µZ¤�Y�|Å|¿� Ã�ZmY�Ä¯�|�Z]�É�Â��|ËZ]�¾Ì»��Á�¾Ë�Âe� ÃZ´f�{�¾Ì]�ÉZ�§

ÃZ´f�{�ÉZÅWIM�d¼�«�¹Z¼e�ÉÁ��|¿�Y~³�ÌiPeY|ÌaZ¿�ÉZÅÉ��|¿Â��Äf�Z^¿Y��Ì³�Z]��Ã�ËÁ�cZÌW�m�ÃZ³�Å��Y�ÉY��
 
 
1- Menus 
2- Dialogues 
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�Á��Á��\�¿�É¶¼���|�Z]��Y~³�ÌiPe�¾Ë�Âe��,�µZj»�ÉY�]�µÂ��,�¶v»��Y�e�Ã|ÀÅ{��»Y�M�t�����½M�Y��ZÅ
���Y�³��{�|ËZ]d�Â¿�½Â»�M���ÃZ´f�{�ÉZÅWIM��½{Â]�Ê¸¼��c�Â���{�Á��Âv»�®e�ÉZÅ�Z]�,�Á�{Ây�¹�m�Ä¯

Ê»�¾ÌÌ e�Y���Âv»�ÃÁ�³�ÉZÅ�Z]¹Y�·Y�|ËZ]�|ÀÀ¯�\�¿�ÉZÅ[�d�ÂÌa��{��Ã{�ÁM�]�Y��|¿�Z����
��
�����������Ê�°Å���

Ê»��Y�«�µZq��{�¾Ë�Âe�¹�Ì¿Z°»��³Y�ÉY�]�,�{�Ì³¾f§�³��Y�«��Y�É�Ì´�Ìa�f¼�«Ê��Ä]�ZË�¶»Z¯��Â��Ä]�ÃZ´f�{��Y
��Y�|ËZ]��´Ë{�Ê ËZ»�ZË�[M��Ë���{�ÊW�m��Â�Ê�°Å���Ã{Z¨f�Y{Â������

��
������������ËZ»�³��

Ê»�\�¿� ¾ÌËZa� ÉZ»{� Z]� Ê�Ìv»� �{� ¾Ë�Âe� ¹�Ì¿Z°»� �³YÉY�]� {Â����ËY��� �{� ¶ËZ�Á� Ä¯� ¾ËY� �Y� ½ZÀÌ¼�Y
Ê»��Z¯�Ã|¿�Z��ÉÂ���Y�Ã|���z�»|ÀÀ¯�,��{Â��Ã{Z¨f�Y�Ê�ËZ»�³�cY�ÌÆne��Y�|ËZ]���

��
���������¾¼ËY��YÁ�,�LY�mY�É�Z�Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�Á�ZÅ�Ã|��ºÌ�Àe�¶^«��Y�ÉZÅ��
�����������cZÌ¸¯��

��YÁ�,�LY�mY¹�¿�¶ËZ�Á�,�ZÅÃ|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�Á�É�Y�§Ye�¶^«��Y�ÉZÅ�ZË�ºÌ�Àe��]�Z¯���Âe�|ËZ^¿�Ä¯�Ã|��ºÌ�À
�Äf�Y{�]�Ã|ÀÀ¯�¾¼ËY�¶ËZ�Á�Z]�|ËZ]�|¿Â�\�¿�|¿Â���Â�v»�ZË���Ê»��Â�v»�¶ËZ�Á�¾ËY��³Y�½YÂf]�|ËZ]�|¿Â�

½M�Y��ZÅ\¼¸a��{�¯��¾¼ËY�d�Y�¾°¼»�Ê¸»�¾Ì¿YÂ«|À¯��z�»�Y���ZÌ¿�{�Â»�É�Z�����
d·Zu��Å��{�\¼¸a��|�Z]���f�{��{�Ê¿Z�M�Ä]�|ËZ]� �]d¼�«�¹Z¼e�ÉY�Ã�Y|¿Y�ºf�Ì��ÉZÅ�É�Ì³Ä¯���Â��Ä]

Ê°Ë�Ì§�Ê¼¿½M� ½YÂe� Y�� ZÅ� d�Z¨u¾¼ËY� cZ¿Z°»Y� |ËZ]� {�¯�Z]� Ä¸]Z¬»� ÉY�]� �´Ë{� ¾°¼»� ªË���Å� Ä]� É�Z�
ÊËZÅ�Z¯�Ã�Y|¿Y�Êf��{��]�Ä¯�|¿�Y~³�ÌiPe�É�Ì³�{Â��ºÅY�§����
Ä¸Ì�Á��ÅÃ�Y|¿Y�lËZf¿�ÉZÅ�f»Y�Za��ÌÌ¤e�ÉY�]�Ä¯�ÉYËÁ�Ä]�É�Ì³|�Z]�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�Á�tÌv�e�Ã��Y���|ËZ]�\¼¸a

{�¯���
��
������������ËY�¶ËZ�Á¾¼�Z���

¾¼ËYdz��Z]�|ËZ]�É�Z��,��Y�§Y��Â^��cZ¼¸¯����»���Ä¸Ì�Á��Å�ZË¹�¿�É{Â��¹Zn¿Y��´Ë{�Ä]Z�»��Y�§Y�,��Ê����Ä]
�Ä¯���
�¦·Y��¹Y�·Y�|À]�ÉZÅ����¾¼ËY�ÉY�]¹�¿�É�Z���Y�§YµZ¼�Y�-�|¿Â���
[��{Y{�µZ¬f¿YÃ�ÉZÅ�^e�»���YÁ�ªË����Y�Ê¿Â¿Z«�Ê§{Z�e�Á�É|¼���Ì£�ZË�É|¼��cY�ÌÌ¤e�¶]Z¬»��{�|ËZ]�,�ZÅ�,

¹Y�·Y�Z]�ª]Z�»�|À]�ÉZÅ����������|¿Â��¾¼ËY�-��
�_����½{�¯�¾¼ËY�ÉY�]�|ËZ]�ÃZ´f�{��{�{ÂmÂ»�É�Z��¾¼ËY�cZ¿Z°»Y�cZ¼Ì�Àe��|À�Z]�\�ZÀ»�Ä¿Z³Y|m��Â��Ä]-��
�c��Ã{Y{�{�|ËZ]� Ã|�� Ã�Ìy}�ÉZÅ�¹Y�·Y� Z]�ª]Z�»�Ê§{Z�e� ZË�É|¼�� �Ì£� ,�É|¼��cY�ÌÌ¤e�¶]Z¬»|À]�ÉZÅ�����
���������|¿Â��¾¼ËY���
��



����
 

����������Z�¿Ä¿É�Y~³��ÊvË��e��
ÃZ´f�{�ÉZÅWIM�Ä¿Z�¿��Ë��c�Â��Ä]�|ËZ]�|¿Â��É�Y~³��Ä¿Z�¿�¾ËYÊ¸»�¾Ì¿YÂ«��Z�Y��]�ZÅ�Ê»|À¿YÂe��ÌÌ¤e�
�|ÀÀ¯����

��
������������Ä¿Z�¿��ËZ¼¿¶°��Ä]�ZÅ�¶»Z¯��
����d»Ô��ZÀ�ÄÉ��Ã|¿�Z���
����ZÀ��d»Ô�ÄÉ��Ã|ÀÀ¯�{�YÁ���½{Â]�Ê¸¼��c�Â���{��
���ÃZ´f�{��Â¿���
����ÃZ´f�{�µZË���Ã�Z¼�����Ì³�Z]��Å�ÉÁ��½{Â]�Ê¸¼��c�Â���{����
������{Â��Ã{Z¨f�Y�cZ ËZ»�¾Ë�Âe�ÉY�]�|ËZ^¿����¹Á�·�c�Â���{����
�����Â^��d����ÄÀÌ�Ì]� �� �km/h��
����¾Ë�Âe�dÆm��¹Á�·�c�Â���{�����
���ÄÀË�É�Äm�{ÉY�]�É|À]�¾Ë�Âe��¾¯Z���Z]��¹Á�·�c�Â��{���� �� �kg ���ZËt ���
����ÄË~¤e��^À»��Zf·Á� �� �V���
���ÄË~¤e��^À»��¿Z¯�§� �� �Hz���
���Ã�f�³�Z»{�É��Ã�f�³�Ä¯�Êf«Á��Z»{�ÉoC��−����ZeoC�������|�Z^¿��� �� �oC��

���Ä�ZÀ�¹�¿�É��Y�§Y��c�Â���{�¹Á�·����
��
������������Ä¿Z�¿É�Y~³�|¯�Z]�� �
���Êf��{�Ã{��¾ÌÌ e��Á�{Ây�¹�m��� �� ���� ��� ��� ��� ���� �����
���Ã{�É�Êf��{�¾ÌÌ e���Âv»�®e��Z]��¹Á�·�c�Â���{���� �� �A , B , C , D , E , F  

���Ã{�É�Êf��{�¾ÌÌ e���Âv»�ÃÁ�³��Z]��¹Á�·�c�Â���{���� �� �A , B , C , D , E , F ��
����dÌ§���ÄÀÌ�Ì] � �t��ZË�Max = � kg ��
����dÌ§���ÄÀÌ¼¯ � �t��ZË�Min = � kg ��
���ÄÀË�Äm�{�ÉÉ|À]� �� �t���ZË��� d = � kg�����
���{�¯�Z¯�d����ÄÀÌ�Ì]��� �/h�Vmax = � km 

���{�¯�Z¯�d����ÄÀÌ¼¯��� �/h�Vmin = � km��
����Ì]�Âv»�{Y| e�¾Ë�e��]��Á�{Ây���¹Á�·�c�Â���{�� ��Amax = � ��
���¹Y�·Y�Z]�ª]Z�»��Â¿�\ËÂ�e�d»Ô�Ê¸»�ÉZÅ��
��
��
��
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������������Ä¿Z�¿É�Y~³�Ê¸Ì¼°e��
mÂe�Z]Ã{Z¨f�Y�Ä]�ÄÊ»�ÃZ´f�{��Y�Ä¯�Ê�Zy�É�ÉÂ���Y�d�Y�¾°¼»�{Â�Ã�Y{YÉ�Ã�Y|¿YZÀ�Ê���Ä»ZÀÌÅYÂ³�Ä¯

Ê»��{Z��Y���Â¿�\ËÂ�eZË�®Ë�Ä¯�{Â����¬»�|À¯ �|ÀqÄ¿Z�¿Ä¿Z�¿�ÃZ´f�{�ÉÁ��Ê¸Ì¼°e�É�{Â��É�Y~³���ÉY�]
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P = I + ��  d − ∆L 

��Y�d�Y�c�Z^��½|��{�³��Y�¶^«�Z�y���
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E = P � L = I + ��  d − ∆L � L 
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P = ( ���� + � � � ) kg = ���� kg 
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½M�|�Z]��Z¯{Ây�[ZË�¨��Á�¾¯�¨��¶ËZ�Á�Ä]��Æn»�ÃZ´f�{��³Y�{�¯�µZ §�|ËZ^¿�Y��ZÅ���



����
 

��ËY��EUT��� �EUT�Ê¿Z»��c|»�ÉY�]�Y��½M�Á�|ÌÀ¯�¶�Á��Zf·Á��^À»�Ä]�Y���Ì]�ZË��]Y�]�c|»��Y��e
|Ë�Y{�Ä´¿�¾�Á��,�Ã|¿�Z��ÉÂ���Y�Ã|��¾ÌÌ e�½Z»�����½Â»�M�¾Ìu��{�Y���Zf·Á��^À»

|ÌÀ°¿��Â»Zy�����
����

¦·Y�������������dyYÂ¿�®Ë�d·Zu�,�[Â��»�ÉZ»�³�� �
½Â»�M�dyYÂ¿�®Ë�d·Zu�,�[Â��»�ÉZ»�³�ÉZÅ�|ËZ]ÉZÅ�{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»�������: 2001�IEC60068-3-4���

Á��������:2001�IEC60068-2-78���µÁ|m�Á���¹Zn¿Y�|¿Â����
��
��

�µÁ|m�����dyYÂ¿�®Ë�d·Zu�,�[Â��»�ÉZ»�³��
Ã|Ë|aÊ�Ìv»�É���z�»ÄÉZÅ�½Â»�M� ��m�»�½Â»�M� �

�d·Zu�,�[Â��»�ÉZ»�³
dyYÂ¿�®Ë������{�d�Z�Ê^�¿�d]Â���Á�Z»{�ÊËÓZ]�|u���� IEC 60068-2-78:2001 

IEC 60068-3-4:2001��
É�ÁM{ZË�����YIEC 60068-3-4:2001��½Â»�M�ÉY�]�ÊËZ¼ÀÅY��½YÂÀ��Ä]�|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y�[Â��»�ÉZ»�³�ÉZÅ� 

��
�½Â»�M�ÊËY�mY��Á��Ê¸Ì¼°e�cZ�Ô�YIEC����

�½Â»�M��Â�Â»�� �� ��|À]��]YÂ��Z]�©Z^�¿Y�Ê���]���������ËY���dved]Zi�ÉZ»{�Á�{ZË��d]Â�������
� ���

Ã{Z»M�É�Z��� �� �Ê¼¿��ZÌ¿�|�Z]���
��

��ËY��EUT��� �EUT�Ä]�Y���Ì]�ZË��]Y�]�Ê¿Z»��c|»�ÉY�]�Y��½M�Á�|ÌÀ¯�¶�Á��Zf·Á��^À»�c|»��Y��e
|Ë�Y{�Ä´¿�¾�Á�� ,� Ã|¿�Z��ÉÂ���Y� Ã|��¾ÌÌ e�½Z»��� ��[ZË�¨��Á�¾¯�¨��¶ËZ�Á

�|À�Z]�{Ây�µÂ¼ »��Z¯�¹Zn¿Y�Ä]��{Z«�|ËZ]����
� �EUT�|ËZ]�Ä¿Â³�Ä]�ÉY�Ä¯�{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»Ê¼À^���½M�ÉÁ�{Â�¿��¼m�����

��
Y|ËZa�É�Z���� ��d]Â���Á��m�»�ÉZ»{��{�d�Z��Ä��������

� ��|À]��{�Ä¯�Ä¿Â³�½Z¼Å�Z»{�ÊËÓZ]�|u��{��Á��Á{����������d�Y�Ã|��¾ÌÌ e���
��

�Z»{�� ���m�»�ÉZ»{��oC���Ã�f�³���Âf»��Y|¬»� ZË�Ä¯�Êf«Á� Z»{�ÉoC�����Y�k�Zy��{
�|�Z]�Ã�f�³��Á��|À]��{�Ä¯�Ä¿Â³�½Z¼Å�Z»{�ÊËÓZ]�|u���������Y�Ã|��¾ÌÌ e�d���

��
\Ìe�e����Äf�Z�É��
������Z»{���d]Â����� ��¦·Y����m�»�ÉZ»{oC���d]Â����{�������-��



����
 

� ��[���Z»{�ÊËÓZ]�|u�d]Â����{�����-� �� ���
� �� �� ��_����m�»�ÉZ»{oC����d]Â����{��������

��
�YÂÅ��Z�§�� �� ��{Â���Zv·�|ËZ]�YÂÅ��Z�§�cY�ÌÌ¤e��ÌiZe���

��
�{Y| e�Á{�½Â»�M�ÉZÅ�� ��®Ë�¶«Y|u�Á{��

��
½Â»�M�cZ�Ô�Y��� �½|�� �Y|ËZa� �Y� | ]�EUT�d]Â��� Á� �m�»�ÉZ»{� �{������½Â»�M� �Z]� lÀa�¶«Y|u

ÄÌ^��ÉZÅ�Z]�ZË�cÁZ¨f»�|ÌÀ¯�d^i�Y���Ë��{�YÂ»�Á�µZ¼�Y�Y��Ã|��É�Z���� ���
� �� �� ��¦·Y��½Z»��Á�xË�Ze��
� �� �� ��[��Z»{��
� �� �� ��_��Ê^�¿�d]Â����
� �� �� ��c��½Â»�M��Z]��
� �� �� ��g��ÊÅ|¿Z�¿�ZÅ���c�Â���{¾f�Y{�{�]�Z¯����
� �� �� ��k��ZÅZ�y��
� �� �� ��o��{�°¸¼��dÌ �Á��

� Ze� Y�� Ê^�¿�d]Â��� Á�ÊËÓZ]� |u� Ze� Y�� Ä�¨v»�¶yY{�ÉZ»{����� |ÌÅ{��ËY�§Y��
EUT���Z]�½Á|]�Y���c|»�Ä]����|Ë�Y{�Ä´¿��ËY���¾ËY��{�d�Z�����Y�| ]����d�Z�

Ã{Y{� Á�µZ¼�Y� Y�� Ã|��É�Z��ÄÌ^��ÉZÅ�Z]� ZË�½Â»�M�ÉZÅ�Z]�½Z¼Å�ÓZ]�ª]Z�»� Y�� ZÅ
�|ÌÀ¯�d^i��Â����Ä]�Y��Ä�¨v»�¶yY{�d]������ÅZ¯��m�»�ÉZ»{�Ä]�Y��½M�ÉZ»{�Á

�|ÌÅ{���½|���Y|ËZa��Y�| ]EUT��ÄÌ^��ÉZÅ�Z]�ZË�½Â»�M�ÉZÅ�Z]�½Z¼Å�Y��Ã|��É�Z�
Ã{Y{�Á�µZ¼�Y�|ÌÀ¯�d^i�ÓZ]�ª]Z�»�Y��ZÅ���

�|ÌÅ{�Ã�ZmY��´Ë{�½Â»�M��Å�¹Zn¿Y��Y�¶^«EUT�{{�³�]�ÄÌ·ÁY�d·Zu�Ä]�¶»Z¯��Â��Ä]����
��

ÄÀÌ�Ì]���Zn»�cY�ÌÌ¤e�� �]�ÉZÅZ�y� ¹Z¼e� ÄÃ{Á|v»� �{�|ËZ]� Ã|»M�d�{�|À]� �{� Ä¯� �Zn»�ÉZ�y�ÄÀÌ�Ì]�É��
��������|¿�Ì³��Y�«�d�Y�Ã|��¾ÌÌ e�ÄÌ·ÁY�ªË|�e�ÉY�]���

��
��

¦·Y���������������Zf·Á�cY�ÌÌ¤eAC�� �
½Â»�M�Zf·Á� cY�ÌÌ¤e� ÉZÅ��^À»�AC�{�Y|¿Zf�Y� Z]� ª]Z�»� ÉZÅ���� �IEC 61000-2-1:1990-05��Á�����������

�����IEC61000-4-1 : 2000-04���µÁ|m�Á���Ê»�¹Zn¿Y�|¿Â����
��



����
 

��
�µÁ|m�������Zf·Á�cY�ÌÌ¤eAC� �

Ã|Ë|aÊ�Ìv»�É���z�»ÄÉZÅ�½Â»�M� ��m�»�½Â»�M� �

�^À»��Zf·Á��ÌÌ¤e�AC 

 Unom 

IEC 61000-2-1:1990 
IEC 61000-4-1:2000 

��

�ÓZ]�|u������� × Unom  �ZË ���� × Umax   
�¾ÌËZa�|u��������� × Unom  �ZË ���� × Umin   

 Unom��
É�ÁM{ZË���Ê»�ÄË~¤e��Z§�Ä��©�]�Z]�ÃZ´f�{�®Ë�Êf«Á�{Â��µZ¼�Y��Z§��Å�ÉY�]�\Ìe�e�Ä]�|ËZ]��Zf·Á�cY�ÌÌ¤e�{Â�� 

��
���

�½Â»�M�ÊËY�mY��Á��Ê¸Ì¼°e�cZ�Ô�YIEC����
�½Â»�M��Â�Â»�� �� ��|À]��]YÂ��Z]�©Z^�¿Y�Ê���]���������ËY���dve�cY�ÌÌ¤e��^À»��Zf·ÁAC���� ���

��
Ã{Z»M�É�Z��� �� �Ê¼¿��ZÌ¿�|�Z]���
��

��ËY��EUT��� �EUT���Zf·Á��^À»�Ä]�Y�AC��Ì]�ZË��]Y�]�Ê¿Z»��c|»�ÉY�]�Y��½M�Á�|ÌÀ¯�¶�Á��Y��e
|Ë�Y{�Ä´¿�¾�Á��,�Ã|¿�Z��ÉÂ���Y�Ã|��¾ÌÌ e�½Z»��c|»����¾°¼»�Ä¯�ÊËZm�½M�Ze

�d�YEUT�e��¨��ÊÅ|¿Z�¿�ÉY�]�½Â»�M�¹Zn¿Y��Y�¶^«�Y��Ê¿Z»��pÌÅ��{�,�|ÌÀ¯�ºÌ�À
ZÀjf�Y�Ä]�|ÌÀ°¿� �¨�� Y�� ÃZ´f�{�½Â»�M�¾Ìu��{�É�w���Y{�ÊÀ »� ÃZ^f�Y�Ä¯�Êf«Á

�Y��ÃZ´f�{�|ÌÅYÂz]�Á�|�Z]�Ã{Y{�Á{�Ã�Z]�¨���|ÌÀ¯���
��

�{Y| e�Á{�½Â»�M�ÉZÅ�� ��®Ë�¶«Y|u�Á{��
��

�½Â»�M�cZ�Ô�Y�� �EUT��|ËZ]�Y�¿�É�Y|¬»�Z]�Ã|��É�Z��ÄÌ^��Z]�ZË�½Â»�M��Z]���Âe�Ä]�®Ë{�Min��Á
��¾Ì]�É�Y|¬»�����Á�{Y{��Y�«�½Â»�M�{�Â»�dÌ§���ÄÀÌ�Ì]����

� �EUT���Zf·Á��{�Y�Z¿Ã{Y{�Á�|ÌÀ¯��Y|ËZa�Ê»�|ÌÀ¯�d^i�Y���Ë��ÉZÅ���
� �� �� ��¦·Y��½Z»��Á�xË�Ze��
� �� �� ��[��Z»{��
� �� �� ��_��Ê^�¿�d]Â����
� �� �� ��c����Zf·Á��^À»AC 

�g���Z]ÉZÅ�½Â»�M��
� �� �� �k���ÊÅ|¿Z�¿�ZÅ��{Â]�Ê¸¼��c�Â���{�½���
� �� �� �o���ZÅZ�y��



����
 

� �� �� �s���{�°¸¼��dÌ �Á���
��z]��{�Ã|��¾ÌÌ e��Zf·Á��Å�ÉY�]�Y��½Â»�M���{�Y|¿Zf�YIEC 61000-4-1:2000�

�|ÌÀ¯��Y�°e��ÄmÂe�|Ì�Z]�Äf�Y{�Ä¯���ZÌ¿�{�YÂ»�Êy�]��{d�Y��½Â»�M�¾Ë�Âe��Å�ÉY�]
�{Â��¹Zn¿Y�Ã�f�³�É|u��Y|¬»�Á{��ÊÅ|¿Z�¿�Á�|ÌÀ¯�d^i�Y��ZÅ���

��
�ÌÌ¤e�ÄÀÌ�Ì]��Zn»�cY�� ��¹Z¼edÌ �ÁÃ|��ÊuY���Ä¯�Ä¿Â³�½Z¼Å�|ËZ]�ZÅ�|ÀÀ¯�¶¼��|¿Y�,]�ÉZÅZ�y�¹Z¼e�Ä

Ã{Á|v»��{�|ËZ]�Ã|»M�d�{�|À]��{�Ä¯��Zn»�ÉZ�y�ÄÀÌ�Ì]�É��������ªË|�e�ÉY�]
�|¿�Ì³��Y�«�d�Y�Ã|��¾ÌÌ e�ÄÌ·ÁY���

� �
¦·Y��������������^À»�Zf·Á�cY�ÌÌ¤eÄË~¤e�DC�� �

ÃZ´f�{��Zf·Á� Z]�Ä¯�ÊËZÅDC�eÊ»�ÄË~¤É�eZ]�Ä¸¼m��Y�|¿Â��¶]Z«�ÉZÅÄ¯�É��Z��Ê»½M�½YÂeY�� ZÅ��¾Ìu��{
�Z¯{�¯�� ÃZ´f�{� {�¯� ��Z�� |ËZ]� Y�Z]�½Â»�M� ÉZÅ¦·Y� |À]�����ZÀjf�Y� Ä]É�¦·Y� |À]����������½Â»�M� Z]� Ä¯�

�{�Y|¿Zf�Y�����IEC60654-2 : 1979-01��Ê»�¾Ë�´ËZm�{Â��Á��µÁ|m����,�½Â»�M�{�Â»�{Y{��Y�«����
��

µÁ|m��������^À»�Zf·Á�cY�ÌÌ¤eDC� �
Ã|Ë|aÊ�Ìv»�É���z�»ÄÉZÅ�½Â»�M� ��m�»�½Â»�M� �

�^À»��Zf·Á�cY�ÌÌ¤e�DC 

Unom 

IEC 60654-2:1979 

�� �ÓZ]�|u������ × Unom  �ZË ���� × Umax   
�¾ÌËZa�|u����{�¯�Z¯��Zf·Á�ÄÀÌ¼¯������������

 Unom��
É�ÁM{ZË��Ã�f�³��³YÄ¿Z�¿��Zf·Á�É�Z]�Ã|��É�Y~³��Zf·Á�½YÂÀ��Ä]���Âf»��Y|¬»��Y�|Z¿�Ê»Unom��|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y� 

��
���

�½Â»�M�ÊËY�mY��Á��Ê¸Ì¼°e�cZ�Ô�YIEC����
��

�½Â»�M��Â�Â»�� �� ��|À]��]YÂ��Z]�©Z^�¿Y�Ê���]��������^À»��Zf·Á�cY�ÌÌ¤e��ËY���dve�ÄË~¤e�DC�����
��

Ã{Z»M�É�Z��� �� �Ê¼¿��ZÌ¿�|�Z]���
��

��ËY��EUT��� �EUT���Zf·Á��^À»�Ä]�Y�DC��Ì]�ZË��]Y�]�Ê¿Z»��c|»�ÉY�]�Y��½M�Á�|ÌÀ¯�¶�Á��Y��e
|Ë�Y{�Ä´¿�¾�Á��,�Ã|¿�Z��ÉÂ���Y�Ã|��¾ÌÌ e�½Z»��c|»����¾°¼»�Ä¯�ÊËZm�½M�Ze

�d�YEUT��Ê¿Z»��pÌÅ��{�,�|ÌÀ¯�ºÌ�Àe��¨��ÊÅ|¿Z�¿�ÉY�]�½Â»�M�¹Zn¿Y��Y�¶^«�Y�



����
 

ZÀjf�Y�Ä]�|ÌÀ°¿� �¨�� Y�� ÃZ´f�{�½Â»�M�¾Ìu��{É� »� ÃZ^f�Y�Ä¯�Êf«Á�w���Y{�ÊÀ
�Ã�Z]Á{�Y��ÃZ´f�{�|ÌÅYÂz]�Á�|�Z]�Ã{Y{�¨���|ÌÀ¯���

��
�{Y| e�Á{�½Â»�M�ÉZÅ�� ��®Ë�¶«Y|u�Á{��

��
�½Â»�M�cZ�Ô�Y�� �EUT�� �Zf·Á� �{� Y�Z¿Ã{Y{� Á� |ÌÀ¯� �Y|ËZa�Ê»� �Ë��ÉZÅ��Z]� ZË� ½Â»�M� �Z]�®Ë�ÉY�]� Y�

ÄÌ^���Z]�½Á|]�Á�Ã|��É�Z���|ÌÀ¯�d^i���
� �� �� ��¦·Y��½Z»��Á�xË�Ze��
� �� �� ��[��Z»{��
� �� �� ��_��Ê^�¿�d]Â����
� �� �� ��c���Zf·Á��^À»�ÄË~¤e�DC 

�g��Z]ÉZÅ��½Â»�M��
� �� �� ��k��ÊÅ|¿Z�¿�ZÅ���c�Â���{¾f�Y{�{�]�Z¯����
� �� �� ��o��ZÅZ�y��
� �� �� ��s��{�°¸¼��dÌ �Á���

� {�Y|¿Zf�Y� � �{� Ã|��¾ÌÌ e� �Zf·Á� �Å�ÉY�]� Y��½Â»�MIEC 60654-2:1979��Á� �Y�°e�
ÊÅ|¿Z�¿�|ÌÀ¯�d^i�Y��ZÅ���

��
n»�cY�ÌÌ¤e�ÄÀÌ�Ì]��Z�� �¹Z¼e�dÌ �ÁÃ|��ÊuY���Ä¯�Ä¿Â³�½Z¼Å�|ËZ]�ZÅ�|ÀÀ¯�¶¼��|¿Y�,]�ÉZÅZ�y�¹Z¼e�Ä

Ã{Á|v»��{�|ËZ]�Ã|»M�d�{�|À]��{�Ä¯��Zn»�ÉZ�y�ÄÀÌ�Ì]�É��������ªË|�e�ÉY�]
�|¿�Ì³��Y�«�d�Y�Ã|��¾ÌÌ e�ÄÌ·ÁY���

���
¦·Y�������������É�eZ]�����Zf·Á��^À»DC����©�]��Y�¶�¨À»¶]Z«��Ì£�É�eZ]�,�Ê¸�Y�ºÅ�Á���Z���É�eZ]�¾ÌÀq

ÃZ´f�{�{�¯�Z¯�¾Ìu��{�Ä¯�É��Z��¶]Z«�,�Ê¼¿{�¯���Z��Y��½M�½YÂe�� �
ÃZ´f�{� Z]�Ä¯�ÊËZÅÉ�eZ]�Ê»�ÄË~¤e�|¿Â��|ËZ]� Y�� Z]�ª]Z�»�¦·Y�|À]�����ZÀjf�Y�Ä]É��¦·Y�|À]��������� �,������

¦·Y���������Á��¦·Y���������½Â»�M�Z]�Ä¯ÉZÅ�µÁ|m����Ê»�¾Ë�´ËZm{�Â»�|¿Â��½Â»�M���{Y{��Y�«���
��

�µÁ|m������É�eZ]�����Zf·Á��^À»DC���Ê¸�Y�©�]��Y�¶�¨À»��
Ã|Ë|aÊ�Ìv»�É���z�»ÄÉZÅ�½Â»�M� ��m�»�½Â»�M� �

É�eZ]��Zf·Á�cY�ÌÌ¤e 

Unom �Ê m�»�{�Y|¿Zf�Y
Ê¼¿�{ÂmÂ»|�Z] 

��
�{�¯�Z¯��Zf·Á�ÄÀÌ¼¯�������������
Unom��

É�ÁM{ZË���Ã�f�³��³YÄ¿Z�¿��Zf·Á�É�Ã|��É�Y~³��Zf·Á�½YÂÀ��Ä]���Âf»��Y|¬»��Y�|�Z]Z¿�Ê»Unom��|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y� 



����
 

��½Â»�M�Ê¸Ì¼°e�cZ�Ô�Y���
�½Â»�M��Â�Â»�� ��|À]��]YÂ�� Z]�©Z^�¿Y�Ê���]�������Zf·Á�cY�ÌÌ¤e��ËY���dve��0Ô»Z¯�É�eZ]�®Ë

Ã|����Z����� �� ���
��

Ã{Z»M�É�Z��� �� �Ê¼¿��ZÌ¿�|�Z]���
��

��ËY��EUT��� �EUT��Ä]�Y�É�eZ]��Á�|ÌÀ¯�¶�Á�Ì]�ZË��]Y�]�Ê¿Z»��c|»�ÉY�]�Y��½M�½Z»��c|»��Y��e
|Ë�Y{�Ä´¿�¾�Á��,�Ã|¿�Z��ÉÂ���Y�Ã|��¾ÌÌ e����d�Y�¾°¼»�Ä¯�ÊËZm�½M�ZeEUT�

�¾Ìu��{�Ê¿Z»��pÌÅ��{� ,�|ÌÀ¯�ºÌ�Àe��¨��ÊÅ|¿Z�¿�ÉY�]�½Â»�M�¹Zn¿Y��Y�¶^«� Y�
ZÀjf�Y�Ä]�|ÌÀ°¿��¨��Y��ÃZ´f�{�½Â»�MÉ�ÊÀ »�ÃZ^f�Y�Ä¯�Êf«Á{�w���Y{�Á�|�Z]�Ã{Y

�Ã�Z]Á{�Y��ÃZ´f�{�|ÌÅYÂz]�¨���|ÌÀ¯���
��

�{Y| e�Á{�½Â»�M�ÉZÅ�� ��®Ë�¶«Y|u�Á{��
��

�½Â»�M�cZ�Ô�Y�� �EUT�� �Zf·Á� �{� Y�Z¿Ã{Y{� Á� |ÌÀ¯� �Y|ËZa�Ê»��Z]� ZË� ½Â»�M� �Z]�®Ë�ÉY�]� Y�� �Ë��ÉZÅ
ÄÌ^�Á�Ã|��É�Z����|ÌÀ¯�d^i���Z]�½Á|]���

� �� �� ��¦·Y��½Z»��Á�xË�Ze��
� �� �� ��[��Z»{��
� �� �� ��_����Ê^�¿�d]Â��
� �� �� ��c����Zf·Á�É�eZ]����^À»DC�� 

�g��½Â»�M�ÉZÅ�Z]��
� �� �� ��k��ÊÅ|¿Z�¿�ZÅ���½{Â]�Ê¸¼��c�Â���{���
� �� �� ��o��ZÅZ�y��
� �� �� ��s���dÌ �Á{�°¸¼����

��^À»��Zf·ÁÃ|ÀÀ¯�ÄË~¤eÉ�EUT��Êf��{�Ä]��´Ë{�ÃZ´f�{�Ze�|ÌÅ{��ÅZ¯�Y��ª]Z�»
�z�»�Z]ÄZÅ�¹Y�·Y�ÁÃ�Y|¿Y�ÉZÅ�|À°¿��Z¯�ÊfyZÀ�,�¿Z�¿ÊÅ|��|ÌÀ¯�d^i�Y����
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��Zn»�cY�ÌÌ¤e�ÄÀÌ�Ì]�� ��¹Z¼edÌ �ÁÃ|��ÊuY���Ä¯�Ä¿Â³�½Z¼Å�|ËZ]�ZÅ|ÀÀ¯�¶¼��|¿Y���]�ÉZÅZ�y�¹Z¼e�Ä

Ã{Á|v»��{�|ËZ]�Ã|»M�d�{�|À]��{�Ä¯��Zn»�ÉZ�y�ÄÀÌ�Ì]�É��������ªË|�e�ÉY�]
�|¿�Ì³��Y�«�d�Y�Ã|��¾ÌÌ e�ÄÌ·ÁY���
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Y¦·��������������Zf·Á�cY�ÌÌ¤e��{�É�eZ]�Á�{ÂyÉZÅ�Ã{Zm�ÉY,�V����ZËV�����
ÃZ´f�{Á�{Ây�É�eZ]�Z]�Ä¯�ÊËZÅÃ{Zm�ÉZÅÊ»�ÄË~¤e�ÉY¦·Y�|À]��Z]�ª]Z�»�|ËZ]�Y��|¿Â������ZÀjf�Y�Ä]É��|À]

¦·Y���������½Â»�M�Z]�Ä¯{�Y|¿Zf�Y��Z�Y�]��Ë�������ISO 16750-2:2003�Ê»�¾Ë�´ËZmÁ�{Â��µÁ|m����
�{Y{��Y�«��½Â»�M�{�Â»� 
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�µÁ|m������É�eZ]��{��Zf·Á�cY�ÌÌ¤e�Ã{Zm�ÉZÅÁ�{Ây�,�ÉYV����ZËV����

Ã|Ë|aÊ�Ìv»�É���z�»ÄÉZÅ�½Â»�M� ��m�»�½Â»�M� �

�Á�{Ây�É�eZ]��Zf·Á�cY�ÌÌ¤e
Ã{Zm�ÉYV����ZËV�� 

Unom ÓZ]�|u��¾ÌËZa�|u��
ISO 16750-2:2003 

�� V����V����V���
V����V����V����

É�ÁM{ZË�����Zf·ÁZ¿�Ê»Unom��Ê°Ë�f°·Y�ºf�Ì��®Ë�Ã{Zm�ÉZÅÁ�{Ây��{�� 0ÓÂ¼ »�ÉYV����ZËV����Ä¯�É�Zf·Á�Z»Y�,�d�Y
Ê»�{�Y{�{ÂmÁ�É�eZ]�µZ�eY��Z¬¿��{�0Ô¼�Ä�uÔ»�¶]Z«��Â��Ä]�|¿YÂe�|À¯��ÌÌ¤e�ÉY�� 

��
½Â»�M�ÊËY�mY��Á��Ê¸Ì¼°e�cZ�Ô�Y�ISO����

�½Â»�M��Â�Â»�� �� |À]� �]YÂ�� Z]� ©Z^�¿Y� Ê���]�������eZ]� � �Zf·Á� cY�ÌÌ¤e� �ËY���dve� ÉÁ�{Ây�
Ã{Zm�ÉY���

��
Ã{Z»M�É�Z��� �� �Ê¼¿��ZÌ¿�|�Z]���
��

��ËY��EUT��� �EUT��Ä]�Y��Zf·Á��^À»��Ì]�ZË��]Y�]�Ê¿Z»��c|»�ÉY�]�Y��½M�Á�|ÌÀ¯�¶�Á�c|»��Y��e
|Ë�Y{�Ä´¿�¾�Á��,�Ã|¿�Z��ÉÂ���Y�Ã|��¾ÌÌ e�½Z»�����d�Y�¾°¼»�Ä¯�ÊËZm�½M�Ze

EUT�Ì�Àe��¨��ÊÅ|¿Z�¿�ÉY�]�½Â»�M�¹Zn¿Y��Y�¶^«� Y���{�Ê¿Z»��pÌÅ��{�,�|ÌÀ¯�º
ZÀjf�Y�Ä]�|ÌÀ°¿��¨�� Y��ÃZ´f�{�½Â»�M�¾ÌuÉ�ÊÀ »�ÃZ^f�Y�Ä¯�Êf«Á�Ã{Y{�w���Y{

Á{�Y��ÃZ´f�{�|ÌÅYÂz]�Á�|�Z]��Ã�Z]�¨���|ÌÀ¯���
��

�{Y| e�Á{��½Â»�M�ÉZÅ�� ��®Ë�¶«Y|u�Á{���Å�ÉY�]dÌ �Á� 

��
�½Â»�M�cZ�Ô�Y�� �EUT�� �Zf·Á� �{� Y�Z¿Ã{Y{� Á� |ÌÀ¯� �Y|ËZa�Ê»Ë��ÉZÅ��Z]� ZË� ½Â»�M� �Z]�®Ë�ÉY�]� Y�� �

ÄÌ^��|ÌÀ¯�d^i���Z]�½Á|]�Á�Ã|��É�Z����
� �� �� ��¦·Y��½Z»��Á�xË�Ze��
� �� �� ��[��Z»{��
� �� �� ��_��Ê^�¿�d]Â����
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� �� �� ��c����Zf·Á�^À»�ÄË~¤e 

�g��½Â»�M�ÉZÅ�Z]��
� �� �� ��k��ÊÅ|¿Z�¿�ZÅ���c�Â���{¾f�Y{�{�]�Z¯����
� �� �� ��o��ZÅZ�y��
� �� �� ��s��{�°¸¼��dÌ �Á���

� �À¯�ÄË~¤e��^À»��Zf·ÁÃ|À�ÉEUT��ª]Z�»�Êf��{�Ä]��´Ë{�ÃZ´f�{�Ze�|ÌÅ{��ÅZ¯�Y�
�z�»�Z]ÄZÅ�¹Y�·Y�ÁÃ�Y|¿Y�ÉZÅ�,�|À°¿��Z¯�ÊfyZÀ�ÊÅ|¿Z�¿��|ÌÀ¯�d^i�Y����
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��Zn»�cY�ÌÌ¤e�ÄÀÌ�Ì]�� �¹Z¼e�dÌ �ÁÃ|��ÊuY���Ä¯�Ä¿Â³�½Z¼Å�|ËZ]�ZÅ�|ÀÀ¯�¶¼��|¿Y� �]�ÉZÅZ�y�¹Z¼e�Ä

Ã{Á|v»��{�|ËZ]�Ã|»M�d�{ÉZ�y�ÄÀÌ�Ì]�É��|À]��{�Ä¯��Zn»��������ªË|�e�ÉY�]
�|¿�Ì³��Y�«�d�Y�Ã|��¾ÌÌ e�ÄÌ·ÁY���

��
��

¦·Y�����������½Â»�M�µÔfyY�ÉZÅ��
� �
� �

�¼m½Â»�M�É|À]ZÅ� �
�½Â»�M� ��µZ¼�Y��ËY����|À]� �

��^À»�½YÂe��ÅZ¯AC�ÃZeÂ¯�½Z»���{��
��

sf �¦·Y����������
� � �Ê°Ë�f°·Y��Ë���ÉY�~³�]Y�]��{�dÌ¿Â�»�É�Zn¨¿Y��Â�y��{�Ë~¤e��^À»Ä��

�ÉZÅ�Y|»�ÁI/O�Ê�Z^e�Y��Â�y�Á��
��

sf���¦·Y����������
� �

Ä]����Zf·Á�{�ÉY��ÉZÅ�Y|»�Á�ÄË~¤e��^À»��Â�yI/O�Ê�Z^e�Y��Â�y�Á��
��

sf���¦·Y����������
� � ÄÌ¸zeÊ°ÌeZf�YÁ�f°·Y�É��

��
sf���¦·Y����������

� � ½Y|Ì»��]Y�]��{�dÌ¿Â�»Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y�ÉZÅ��
��

sf���¦·Y����������
� � {�ÉY�]�Ê°Ë�f°·Y�ÉY�~³�dËY|ÅÃZ´f�Ã{Zm�Á�{Ây�É�eZ]�Z]�Ä¯�ÊËZÅ�ÉYV����ZË

V���Ê»�ÄË~¤e|¿Â���
sf���¦·Y����������

� �
sf������Y{�ÊÀ »�ÃZ^f�Y�Y|¬»��|À]��Ë��Ä]�����������{Â��Ä mY�»�����
��
Y¦·�������������ÃZeÂ¯�½Z»���{�½YÂe��ÅZ¯��

½Â»�M��^À»�½YÂe��ÅZ¯�ÉZÅAC����¯Á�§Ä¨«Á�Á��Zf·Á�ÉZÅÃZeÂ¯�ÉZÅ���Â¯�½Z»���{{�Y|¿Zf�Y��Z�Y�]�ÃZe�
Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�É����������µZ��������������µÁ|m�Á���Ê»�¹Zn¿Y�|¿Â����
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�µÁ|m�����ÃZeÂ¯�½Z»���{�½YÂe��ÅZ¯��
Ã|Ë|aÊ�Ìv»�É���z�»ÄÉZÅ�½Â»�M� ��m�»�½Â»�M� �

�¯Á�§�Á��Zf·Á�ÉZÅ
Ä¨«ÁÃZeÂ¯�ÉZÅ 

½Â»�M ��Ä]�ÄÀ»Y{��ÅZ¯���c|»�¶°Ì��{Y| e��

�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�½Y
Ã�Z¼����É����������

�������������µZ�
���� 

�½Â»�Ma ���������

�½Â»�Mb ����������

�½Â»�Mc ����������

�½Â»�Md ����������������������
�½Â»�Me ������������������������

Ä¨«ÁÃZeÂ¯�ÉZÅ������������

�����¿Z¯�§�ÉY�]��Ë{Z¬»�¾ËY�ÉZÅHz����ZËHz���Ê»�|À�Z]���
É�ÁM{ZË���ÄÀ»Y{��ÅZ¯�ÉY�]�¶°Ì��ºÌ¿�|Àq�ZË�®Ë�É���¨���Y��Â^���{������^À»��Zf·Á��YAC��Ã|��¾ÌÌ e�½Z»��c|»�ÉY�]

�{�¯�Ã{Z¨f�Y�\�ZÀ»�½Â»�M�|·Â»�®Ë��Y�|ËZ]���Ä]�½|��¶�Á��Y�¶^«�|ËZ]�½Â»�M�|·Â»EUT��{Â��ºÌ�Àe����^À»��Zf·Á��ÅZ¯
�|ËZ]����¶«Y|u�Ê¿Z»��Ã�Z]��{�Ä^e�»���ÄÌ¿Zi°e�ÉY�{Â���Y�� 

� �
��

½Â»�M�ÊËY�mY��Á��Ê¸Ì¼°e�cZ�Ô�Y��Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y���
�½Â»�M��Â�Â»�� ��|À]��]YÂ��Z]�©Z^�¿Y�Ê���]���������ËY���dveÄ¨«Á�c|»�ÃZeÂ¯��ÅZ¯�Á���Zf·Á

�¾¯Z���Z]�®Ë�¾Ë�Âe�ÊÅ|¿Z�¿�|ÅZ��Ä¯�Ê·Zu�{�,��^À»{�¨À»��|Ìf�Å���
��

Ã{Z»M�É�Z��� �� �Ê¼¿��ZÌ¿�|�Z]���
��

��ËY��EUT��� �EUT���Ì]�ZË��]Y�]�Ê¿Z»��c|»�ÉY�]�Y��½M�Á�|ÌÀ¯�¶�Á��Zf·Á��^À»�Ä]�Y�c|»��Y��e
|Ë�Y{�Ä´¿�¾�Á��,�Ã|¿�Z��ÉÂ���Y�Ã|��¾ÌÌ e�½Z»�����d�Y�¾°¼»�Ä¯�ÊËZm�½M�Ze

EUT�� ,� |ÌÀ¯� ºÌ�Àe� �¨��ÊÅ|¿Z�¿�ÉY�]� ½Â»�M� ¹Zn¿Y� �Y�¶^«� Y��¾¯�¨��¶ËZ�Á
� ,�|À�Z]�µZ §�|ËZ^¿�½Â»�M�¾Ìu� �{�Ê¿Z»��pÌÅ� �{M½�ZÀjf�Y� Ä]�|ÌÀ°¿� �¨�� Y�É�
ÊÀ »�ÃZ^f�Y�Ä¯�Êf«Á|�Z]�Ã{Y{�w���Y{��Ã�Z]�Á{�Y��ÃZ´f�{�|ÌÅYÂz]�Á�¨���|ÌÀ¯���

��
�{Y| e�Á{��½Â»�M�ÉZÅ�� ��®Ë�¶«Y|u�Á{��

��
�½Â»�M�cZ�Ô�Y�� �EUT��Y�Z]�|ËZ]�½Â»�M��Z]�®Ë��{Y{��Y�«�½Â»�M�{�Â»�®qÂ¯�¾¯Z����
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¶»YÂ�� ¹Z¼e��Y~³�ÌiZe�� �ËY��� �{� Y��m�»�ËZa� |ÌÀ¯� �Y|� �½Â»�M� �Z]� ®Ë���Z]� ZË���
ÄÌ^��Ã|��É�Z�Y���Ë��{�YÂ»�Á�|ÌÀ¯�µZ¼�Y�Y����|ÌÀ¯�d^i���

� �� �� ��¦·Y��½Z»��Á�xË�Ze��
� �� �� ��[��Z»{��
� �� �� ��_��Ê^�¿�d]Â����
� �� �� ��c���Zf·Á��^À»� 

�g���Z]�½Â»�M��
� �� �� ��k��ÊÅ|¿Z�¿�ZÅ���c�Â���{¾f�Y{�{�]�Z¯����
� �� �� ��o��ZÅZ�y��
� �� �� ��s��{�°¸¼��dÌ �Á���

� ª]Z�»�z�»� Z]ÄÉZÅ�� µÁ|m���Ã�Á{� �{� Y�� ZÅ�Zf·Á� Ä�Â]�»�Ê¿Z»�� ÉZÅ� �{Y| e
�|À]� Z]�ª]Z�»� Y��½Â»�M�Á�|ÌÀ¯���«� ,�¶°Ì���������{�Y|¿Zf�YÃ�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�����������É

�����������µZ�� ������� |ÌÅ{� ¹Zn¿Y��� �{¹Z´ÀÅ���«��Zf·Á��ÉÁ�� Y�� ½M� �ÌiPe� ,
EUT�Ã|ÅZ�»��c�Â���{�Á¹Á�·�¯�d^i�Y��½M�|ÌÀ�����
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��Zn»�cY�ÌÌ¤e�ÄÀÌ�Ì]�� �Y� ½Á|]� ÊÅ|¿Z�¿� Á� µÔfyY� �Y� Ê�Z¿� ÊÅ|¿Z�¿� ¾Ì]� ¥ÔfyY� �Y� |ËZ]� ZË� µÔfyd���������

��|À]��Ë��Ä]���������{Â��Ä mY�»���Ì]Ä¯�½M�ZË�{Â�¿��eEUT ��Y��½MM�É�Z��Z°�
ÊÀ »�ÃZ^f�Y��]�ÊÀ^»�Á�|ËZ¼¿�¶¼���Y{���

��
Y¦·��������������ÉY�~³��]Y�]��{�dÌ¿Â�»�Ê°Ë�f°·Y��Ë����ÉZÅ�Y|»�Á�ÄË~¤e��^À»��Â�y��{��É�Zn¨¿Y

I/O�Ê�Z^e�Y��Â�y�Á��
½Â»�MÉZÅ��]Y�]��{�dÌ¿Â�»��Ê°Ë�f°·Y��Ë���ÉY�~³��Zn¨¿Y\�«��{�É�¶«Y|u�Ê¨À»�Á�d^j»�ÉZÅ�ÉY�]�®Ë

�\�«��Å��{�Ä¬Ì«{��Y|¿Zf�Y��Z�Y�]{�Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»��É������������µZ�����������µÁ|m�ÁÉZÅ�����
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��

�µÁ|m�����Ê°Ë�f°·Y��Ë���ÉY�~³��]Y�]��{�dÌ¿Â�»��
Ã|Ë|aÊ�Ìv»�É���z�»ÄÉZÅ�½Â»�M� ��m�»�½Â»�M� �

�f�»�|»��Ë���ÉY�~³��
kV������Ä¸«���

� ns T1/Th���� 

��¿Z¯�§��Y�°ekHz���

�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y
Ã�Z¼���É�����������

�������������µZ�
���� 

É�ÁM{ZË���Z«É{Á�Á� Ä]� �¬§� µZ¼�Y� ¶]��YÁ� ZË� ZÅ½M� ¶]Z¯� µÂ�� ¶¯� Ä¯� ÊËZÅ�z�»��Z�Y� �]� d�Y� ¾°¼»� ZÅÄ�ÉZÅ
�Ì]��f»�Ä���Y�Ã|¿�Z��É{�°¸¼��|¿Â���e���

� �
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�µÁ|m������Ê°Ë�f°·Y��Ë���ÉY�~³��]Y�]��{�dÌ¿Â�»��
Ã|Ë|aÊ�Ìv»�É���z�»ÄÉZÅ�½Â»�M� ���m�»½Â»�M� �

�f�»�|»��Ë���ÉY�~³��
kV�����Ä¸«���

� ns T1/Th���� 

��¿Z¯�§��Y�°ekHz� 

�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y
Ã�Z¼��É����������

�������������µZ�
���� 

É�ÁM{ZË���ºÌ���^À»��ÉZÅDC�Ê»��Z¯�É�eZ]�Z]�Ä¯�ÊeY�ÌÆne�ÉY�]Ê¼¿�Ä¯�ÊeY�ÌÆne��,�|ÀÀ¯½M�½YÂe�Ä]�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�Y��ZÅ
{�¯�¶�Á�©�]�,��|¿�Y|¿�É{�]�Z¯���

� �
Ä°^��®Ë��Y�ÉÊnËÁ�e�ËZ]É{Á�Á�½Â»�M�ÉY�]�|��^À»�ÉZÅAC��{�¯�Ã{Z¨f�Y���

��
½Â»�M�ÊËY�mY��Á��Ê¸Ì¼°e�cZ�Ô�Y�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y����

�½Â»�M��Â�Â»�� �� |À]� �]YÂ�� Z]� ©Z^�¿Y� Ê���]�������ËY��� dve�¾f§�³�Y�«���Ë��� ÉY�~³
ÉÁ��Ä¿Z³Y|m��Â��Ä]�Ê°Ë�f°·Y���Zf·Á�ÉZÅ�Y|»�ÉÁ��Á�É{Á�ÁI/O��Ê�Z^e�Y��Â�y�Á

� �mÁ�c�Â�� �{� {Â� �ÊÅ|¿Z�¿� |ÅZ�� Ä¯�Ê·Zu�{� ,ÉZÅ�Ä]��Â]�»��Z]�®Ë�½Â»�M�
|Ìf�Å�¾¯Z�����

��
Ã{Z»M�É�Z��� �� �Ê¼¿��ZÌ¿�|�Z]���
��

��ËY��EUT��� �Ê³�ËÁ��|·Â»�½Â»�M�Ä]�µZ�eY��Y�¶^«EUT��{Â��Ê���]�|ËZ]���
� ��½Â»�M�dve�ÃZ´f�{�ZË��]Y�]�Ê¿Z»��c|»�ÉY�]�Y��½M�Á�|ÌÀ¯�¶�Á��Zf·Á��^À»�Ä]�Y�

�Ì]c|»��Y��e�|Ë�Y{�Ä´¿�¾�Á��,�Ã|¿�Z��ÉÂ���Y�Ã|��¾ÌÌ e�½Z»�����ÊËZm�½M�Ze
�d�Y�¾°¼»�Ä¯EUT��,�|ÌÀ¯�ºÌ�Àe� �¨��ÊÅ|¿Z�¿�ÉY�]�½Â»�M�¹Zn¿Y� �Y�¶^«� Y�

�½Â»�M�¾Ìu��{�Ê¿Z»��pÌÅ��{�,�|À�Z]�µZ §�|ËZ^¿�¾¯�¨��¶ËZ�Á½M��|ÌÀ°¿��¨��Y�
ZÀjf�Y�Ä]É�ÊÀ »�ÃZ^f�Y�Ä¯�Êf«Á|�Z]�Ã{Y{�w���Y{�ÅYÂz]�Á�Ã�Z]�Á{� Y��ÃZ´f�{�|Ì

�¨���|ÌÀ¯���
��

�{Y| e�Á{�½Â»�M�ÉZÅ�� ��®Ë�¶«Y|u�Á{���
��
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�|�Z]���É{Á�Á�Ä]��Zn¨¿Y�lËÁ�e�ÉY�]��®Ë��Y�|ËZ]�Ê�Z^e�Y��Â�y�Á�ÊmÁ�y�`¼¸¯
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�½Â»�M� �Å� ¹Zn¿Y� �Y�¶^«EUT�� Y���ËY��� �{d]Zi�Ê�Ìv»�� |ÌÀ¯� �Y|ËZa� �]�®Ë��Z
�½Â»�M¾¯Z���|ÌÀ¯�d^i��Y���Ë��{�YÂ»�Á�µZ¼�Y�Y����

� �� �� ��¦·Y��½Z»��Á�xË�Ze��
� �� �� ��[��Z»{��
� �� �� ��_��Ê^�¿�d]Â����
� �� �� ��c����Zf·Á�^À» 

�g��½Â»�M��Z]��
� �� �� ��k��ÊÅ|¿Z�¿�ZÅ���c�Â���{¾f�Y{�{�]�Z¯����
� �� �� ��o��ZÅZ�y��
� �� �� ��s��{�°¸¼��dÌ �Á���
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iCorrAxle = iAxle ×
VM

VM ref  
Ä¯�½M��{�����

VMref� ��Y�«�Ê «YÁ� �Y|¬»� Z]�d�Y��]Y�]� ¹�m�É{Y{��Å¾Ë�Âe� Z]� Ä¯��m�»� Á�{Ây�Äq�Za�®Ë�¶»Z¯������d�{�Ä]
Ê»�|ËM���
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iAxle =
n

n

1 iAxle  

�½M��{�Ä¯� 

i�����������������Âv»�®e�¦Ë{���
n���������������½Â»�M��Á{�{Y| e��

Axlei� ������������Âv»�ÉY�]�Ã|��d^i��Z]i�¹Y��d�Y���

iGroup =
n

n

1 iGroup  

�½M��{�Ä¯� 

i������� ��������������|�Z]��¨��d�Y�¾°¼»�,��Âv»�ÃÁ�³�¦Ë{���
n���������� ������½Â»�M��Á{�{Y| e��

Groupi�����������Âv»�ÃÁ�³�ÉY�]�Ã|��d^i��Z]i�¹Y��d�Y���
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VM =
n

n

1 iVM
 

Á�{Ây�¹�m���Âf»�Ze�|ÌÀ¯��¼m�ºÅ�Z]�Y���Âv»�ÃÁ�³�ÉZÅ�Z]���Âf»�Á��Âv»�®e�ÉZÅ�Z]���Âf»�Ê§����Y�
�|ËM�d�|]���

VM = 

q

1i iAxle + 

g

0i iGroup  
�½M��{�Ä¯�� 

q� �Á�{Ây��Âv»�®e�{Y| e��
g���� �|�Z]��¨��d�Y�¾°¼»�,�Á�{Ây��Âv»�ÃÁ�³�{Y| e�,��d�Y���
��
����Âv»�®e�ÉZÅ�Z]���Âf»���Ã|��tÌv�e��Z]���Âf»�¹Á�·�c�Â���{�Á���ÉZÅ����Âv»�ÃÁ�³Ìv�eÃ|��t���Y�

�|ÌÀ¯�Ä^�Zv»��Ë��s���Ä]� 

��

iCorrAxle = iAxle ×
VM

VM ref   iCorrGroup = iGroup ×
VM

VM ref  

�½M��{�Ä¯� 

VMref���¹�m�É{Y{��Y�«�Ê «YÁ��Y|¬»�Z]�d�Y��]Y�]e�Z]�Ä¯��m�»�Á�{Ây�¾Ë�Â��Äq�Za�®Ë�¶»Z¯Ê»�¾ÌÌ e�{Â����
��
����Âv»�®e�ÉZÅ�Z]���Âf»��Â¼n»�½|��]Y�]�Z]���Ã|��tÌv�eÁ���Âf»��Âv»�ÃÁ�³�ÉZÅ�Z]���Ã|��tÌv�e

Ê»��Y�«�]�Ê]ZË{��dÌ¸]Z«��m�»�Á�{Ây�¹�m�É{Y{�Y�«�Ê «YÁ��Y|¬»�Z]��m�»�Á�{Ây�{Â�� 
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VMref = 

q

1i iCorrAxle + 

g

0i iCorrGroup  

�½M��{�Ä¯�� 

q� �Á�{Ây��Âv»�®e�{Y| e��
g���� ��d�Y�,�|�Z]��¨��d�Y�¾°¼»�,�Á�{Ây��Âv»�ÃÁ�³�{Y| e���
��
�� ��Âv»�®e��Z]���Âf»��Y� Y�� �Âv»�®e��Z]��Å�¥Y�v¿Y�Ã|��tÌv�eÉ���Â]�»�½M�Ä]���{� ,�|ÌÀ¯�Ä^�Zv»

�Âv»�ÃÁ�³��Z]���Âf»��Y�Y���Âv»�ÃÁ�³��Z]�¥Y�v¿Y�¹Á�·�c�Â��Ã|��tÌv�e��É�Â]�»�½M�Ä]����Y��Ì]��³Y�
�|�Z]�{ÂmÂ»��Âv»�ÃÁ�³�®Ë���|ÌÀ¯�Ä^�Zv»��Ì¿���

DevAxlei= Axlei − iCorrAxle  

DevGroupi= Groupi− iCorrGroup   
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s���� �m�»�cY|Àf�»�Á�ZÅ{�Y|¿Zf�Y Ã�Z¼�É�
�Zm�Y 

½Z³�YÁ �¬§ ¶»Z� ºÌÅZ¨» Ä] �Z¯ Ã{�] Ã|� �{ ÄÀÌ»� Ã�Y|¿Y�Ê�ZÀ��
Ê¿Â¿Z« d�Y. �¾ËY ºÌÅZ¨» Ä] dÌ·Z §ÉZÅ cZ»|y Ã�Y|¿YÊ�ZÀ��,Ê¿Â¿Z«�

cY|Àf�» �^e�» Á �ËZ� eÔ°�»Ê Ä¯ Z] ¾ËY dÌ·Z §ZÅ �^e�» d�Y  

Ê»{�Y{�a. ºÅ�¾ÌÀq ¾ËY ½Z³�YÁ ¶»Z� Ê� ] ºÌÅZ¨» Z] Ä�z�»É 
Ê»Â¼�����Y�Ä¯�d�YVIM�Äf§�³ Ã|� d�Y. 

International Vocabulary of 
Terms in Legal Metrology, 

OIML, Paris (2000) 

�����  
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OIML B 3 (2003) 
OIML Certificate System for 

Measuring Instruments 
(formerly OIML P 1) 
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¶»Z� ¹Y�·YÉZÅ Ê»Â¼� ÉY�] ÃZ´f�{ ÉZÅ Ã�Y|¿YÉ�Ì³ �Ê°Ì¿Á�f°·Y� OIML D 11 (2004) 
General requirements for 

electronic measuring 
instruments 
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OIML D28( 2004) 
Conventional value of the result 

of weighing in air 
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OIML D 19 (1988) 
Pattern evaluation and pattern 

approval 
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OIML D 20 (1988)  
Initial and subsequent 

verification of measuring 
instruments and processes 
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¥ÔeY Êe�Y�u Z] cY�ÌÌ¤e |À¯ Z»{�-�½Â»�MÉZÅ: Bc �ÉZ»�³ ®�y 

ÉY�] Ä¿Â»�MÉZÅ ¦¸e Ã|ÀÀ¯ Z»�³ �ÌÌ¤e�Z] Ê¿ZÆ³Z¿ Z»{�-�½Â»�M ÉZÅ Bd 
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IEC No. 62-2-2A�Ê»�|�Z]���
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cZ�Ô�Y ÄÀÌ»� ÉY�] ½Â»�MÉZÅA�� {��)�(IEC 68-2-1�Á�M��½Â»�B�

�� ÉZ»�³ ®�y �(IEC 68-2-2 )�Ê»�ÄWY�Y�|À¯��d�ÂÌa�{�Â»��{�ÊËZÅ�
����ÌiPeÃ�Y|¿YÉ ®«ZeY �] ÉÁ� ÉZ»{�t�� Ä¿Â»�M��, Ê»Z´ÀÅ Ä¯ �Y�

½ZË�m�YÂÅ Ã{Z¨f�Y Ê¼¿{Â��YÂÅ�½ZË�m��ÌiPe�- �] ÉÁ���Á�®«ZeY��ËY��
Z»{ZÅÉ�Êv�� Ä¿Â»�MZÅ�- ��ÌiPe{Z ]Y µZÀÌ»�e ºÌ� Á {YÂ» ÉÁ� Z»{ZÅÉ 

v��Ä¿Â»�M�Ê-�ZÅ Ã�Y|¿Y É�Ì³ ,Z»{�Ã�Y|¿YÉ�Ì³ d��� YÂÅ Á \Ë�� 

�� �e Y���Ì¿ ¶»Z� Ê»{Â�. �ÄÌuÔ�Y�¦·Y cZ�Ô�Y Ê¸Ì¼°e ÉY�] 

É{�YÂ» Ä¯ É�Y|ËZa Z»{ Ê� ½Â»�M Ä] d�{�Ê¼¿Ê»�ÄWY�Y�,�|ËM�|À¯���

IEC 60068-3-1 (1974-01) + 
Supplement A (1978-01): 

Environmental testing Part 3 
Background information, 

Section 1: Cold and dry heat tests 
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d]Â�� ÓZ]����¶^« �Y �Å �Ìq �½Â»�M ÉY�] Ã|ÅZ�» �ÌiPe�d]Â�� ÓZ] �{ 
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¿Â»�MÄÊËZÅ Ä¯ Z»�³ Y� ¦¸e Ê¼¿|ÀÀ¯ Ä] �Z¯ {�]����¾ËY ½Â»�M ÉY�] 

�ÌÆne ®qÂ¯�Ê»�Y�mY�¶]Z«�LY�mY�ZË|�Z] |À¿Z¼Å�ÌÆnecY� ±��] Z] 

cÓZ�eY Ê¿Á�{ Ã|ÌrÌa �½Â»�M��ÌÆne�Z]k�Zy ®«ZeY�Ä¯ ¹�¸f�» ½Z»� 

Ê¼Ì�Àe�d�Y Ä¯ �Y {�]�Z¯ �Ìa ¹�³ Ã|ÀÀ¯ Á �¨u �ËY�� �z�»�
Ã|� Ê��Ã�Á{É \�¿ É�Ì³Â¸m Ê»|ÀÀ¯�. 

IEC 60068-2-78 (2001-08) 
Environmental testing - Part 2- 

78: Tests - Test Cab: Damp heat , 
steady state 

(IEC 60068-2-78 replaces the 
following withdrawn standards: 

IEC 60068-2-3, test Ca and 
IEC 60068-2-56, test Cb) 

�����  

cZ�Ô�Y É�Á�� ÉY�] ®¼¯ �{ ÄÌÆe �z�»ÄÉZÅ �^e�» |À¿Z»�
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Y�mY ZË cY�ÌÆne ÉY�] [Zzf¿Y \�ZÀ» Á ½Â»�MZÅ Á 

dz�É�Ì³ZÅÉ ½Â»�M ÉY�] cÓÂ�v» �Zy Á �{ Ê� ] {�YÂ» �YÂ¿Y 

�Zy�ZÅ{�]�Z¯ Y��ÄWY�Y Ê»|À¯. �¥|Å ½Â»�MÉZÅ ÊËZ»�³�»Â��[ 
¾ÌÌ e�dÌ¸]Z« µÂ�v» ÉY�] d»Z¬f�Y �{ �]Y�] �ÀeÉZÅ {ZnËY Ã|� �{ 

d]Â���Ê^�¿ ÓZ]��{ �Ìv» Z]�ºÀ^� Á ½Á|] ºÀ^� Á Z] ÄmÂe Ä]�
cY�ÌÌ¤e�Ê³�ËÁÉZÅ Ê°Ì¿Z°» Á f°·YÊ°Ë��Ê»�|�Z].�ºÅ�¾ÌÀq Â»�M½ 
ÉZÅ ÊËZ»�³ [Â��»�Ê» |¿YÂe ÉY�] Ê��YÁ d»ÁZ¬» Ä¿Â»�M �{ �]Y�] 

Ê� ]��{Á���Z¯�Ä]�Ê³{�Ây�ÉZÅ�¶°���Y� 

IEC 60068-3-4 (2001-08) 
Environmental testing - Part 3-4: 
Supporting documentation and 

guidance - Damp heat tests 
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��Ìv»�s����¿Z¯�§�É�Ã|��dËY|Å�cÓÔfyY�ÉY�]�Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y
ºf�Ì��½|��Ê·ZÀ´Ì��Á�¾ÌËZa�Ê»Â¼��ÄË~¤e�ÉZÅ���

IEC 61000-2-1 (1990-05) 
Electromagnetic compatibility 

(EMC) 
Part2 : Environment Section 1 

������  

 
 
 
 
 
 
 



�����
 

�{ {�Â» dÌ¸]Z« {�]�Z¯ {�Y|¿Zf�YÉZÅ�EMC��������������É���,��
���IEC 61000-4���,�{ {�Â» ½ÂÀ§ Ã�Y|¿YÉ�Ì³ Á ½Â»�M Ä] �]�Z¯�Á�½Y

½Z³|¿�Z� ®¼¯ Ê» |À¯�.��
ÄÌ�Âe ÉZÅ Ê¸¯ �{ Ä�]Y� Z] [Zzf¿Y ½Â»�MÉZÅ �^e�» Ê»�ÄWY�Y�|Å{� 

IEC 61000-4-1 (2000-04) 
Basic EMC Publication 

Electromagnetic compatibility 
(EMC) 

Part 4: Testing and  measurement 
techniques Section 1: Overview 

of IEC 61000-4 series 
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��Âe�Êf§ZË�{�½YÂe�ÉY�]�É|u��Ë{Z¬»�ÄWY�Y�¶ËZ�Á Ã�Y|¿Y�|ÀËY�§�É�Ì³
ºf�Ì��Á�Êf À��z]��ZË�µ�fÀ¯�,�ZÅ�{�¯�Z¯�¾Ìu��{�ºf�Ì���Y�ÊËZÅ���

IEC 60654-2 (1979-01),with 
amendment 1(1992-09) 
Operating condition for 

industrial process 
measurement and control 

equipment � Part 2 : Power 
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dÌ¿Â�» �Á�ÉZÅ ½Â»�M Á Ã�f�³É ÊvÌm�e sÂ�� ½Â»�M cY�ÌÆne 

Ê«�] Á�Ê°Ì¿Á�f°·Y ¶�f» Ä] �^À» �Zf·Á ¾ÌËZa ÉY�] �¯Á�§ÉZÅ �Zf·Á�,�
Ä¨«ÁÉZÅ�ÃZeÂ¯ Á cY�ÌÌ¤e �Zf·Á Y� ¾ÌÌ e »Ê|À¯���Y¾Ë {�Y|¿Zf�Y ÉY�]�

cY�ÌÆne Ê«�] Á Ê°Ì¿Á�f°·Y ÉY�Y{ ½ZË�m Ê¼�Y É{Á�Á º¯�e �Y����
��{��b»M�Å �Z§�ÉY�] µZ�eY Ä]�Ä°^��ÉAC��,����ZË��e�Å�����e�Å

�{�Y{�{�]�Z¯���Ê°Ì¿Á�f°·Y�Á�Ê°Ë�f°·Y�cY�ÌÆne�ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY
Ä°^��Ä]�¶�f»�É�����{�Y|¿�{�]�Z¯��e�Å��½Â»�MÉZÅ�Ä]��Â]�» ¾ËY 

Ä°^� �{ {�Y|¿Zf�YÉZÅ�Ã|ÀËM Ã|¿ZnÀ³ |ÅYÂy |������¥|Å ¾ËY�
{�Y|¿Zf�Y {ZnËY �m�» �f�»�ÉY�] Ê]ZË��Y dÌ¿Â�» cY�ÌÆne Ê«�] Á 
Ê°Ì¿Á�f°·Y��� »��{�Ä¯ �¯Á�§ÉZÅ �Zf·Á�, Ä¨«ÁÉZÅ ÃZeÂ¯ Á cY�ÌÌ¤e 

�Zf·Á�Ê»��Y�«|¿�Ì³ Ê» |�Z]�. �¾ËY {�Y|¿Zf�Y ®Ë�a�ÄË��¿�ÄËZIEC��{�
�Z]�©Z^�¿YIEC Guide 107��Ê»�|�Z]���

Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�É�����������
��������������µZ�������É�Z³�Z�

�Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y�EMC����d¼�«������
���Á�Ã�Y|¿Y�Á�½Â»�M�ÉZÅ�É�Ì³���½Â»�M

d§Y��]Y�]��{�dÌ¿Â�»Ä¨«Á�,��Zf·Á�ÉZÅ�

�Zf·Á�cY�ÌÌ¤e�Á�ÃZeÂ¯�ÉZÅ 

 

������  

�ÄWY�Y®Ë �m�» �f�» |Ë|ne�Ë~a ÉY�] Ê]ZË��Y dÌ¿Â�» cY�ÌÆne 

Ê«�] Á�Ê°Ì¿Á�f°·Y Ä¯ ��^À»ÄË~¤e�, µZÀ´Ì��,�µ�fÀ¯ Á ÃZ³�{ÉZÅ 

¾Ì»���� »��{�, ©�] ÉY�~³ �Ë��/�Ê»��Y�«�É�Zn¨¿Y�|¿�Ì³����������� ��
IEC61000-4  ���Á� É�Z³�Z� Y� ÉY�] Ê]ZË��Y dÌ¿Â�» cY�ÆÌne ZË 

ºf�Ì� �{ �]Y�]�Ã|Ë|aÉZÅ ¦Ë� e Ã|� ¦Ì�Âe Ê»|À¯. �¾ËY {�Y|¿Zf�Y 

¦Ë�Z e �Ë� Y��¦Ì�Âe Ê»|À¯�: 
��¶°� kÂ» �Zf·Á ½Â»�M 

��Ã�f�³É t�� ½Â»�M 

��cY�ÌÆne ½Â»�M 

���Á� ÊËY�mY ªË|�e ÉY�] cY�ÌÆne ½Â»�M 

��É�Y�«�] ½Â»�M 

���Á� ÊËY�mY ½Â»�M�¾ËY {�Y|¿Zf�Y �z�»ÄÉZÅ ½Â»�MÉZÅ 

´�ËZ»�MÊÅZ Á \�¿ d�a ©�]�Ê»�ÄWY�Y�Y��|À¯� 

��Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�É����������
�������������µZ�������É�Z³�Z��

�Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y�EMC����d¼�«�������
�Á�Ã�Y|¿Y�Á�½Â»�M�ÉZÅ�É�Ì³���½Â»�M

�·Za��]Y�]��{�dÌ¿Â�»�Ê°Ë�f°·Y�ÉZÅ
��~³|Àe�Ã�Z^³� 
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Ä] cZ»Y�·Y dÌ¿Â�» Á �Á�ÉZÅ ½Â»�M ÄÌ�Âe Ã|� ÉY�] sÂ�� ½Â»�M�

ÉY�] ÊeY�ÌÆne Ä¯ Ä] d¸� Ä§Z�Y ÉZÅ�Zf·Á Ê�Z¿ �Y Ê¿�|Ì¸¯ Á ÉZÅY�~³�
©�] �{ �� » Ä]��ÉZÅ ®Ë Ä§�� �Y�« Ê»|¿�Ì³ �Â]�» Ê»{Â��.�

sÂ�� ½Â»�M {| f» Ä¯ Ä] �ËY�� Ê�Ìv» Á \�¿ ¦¸fz» �Â]�» �
Ê»|¿Â� Y� ¾ÌÌ e Ê»|À¯. �¾ËY cZ»Y�·Y ÉY�] cY�ÌÆne Ê«�] Á 

Ê°Ì¿Á�f°·Y {�]�Z¯�{�Y{. � �m�» �f�» ÉY�] Ê]ZË��Y�{�°¸¼� 

ÊeY�ÌÆne Ä¯ �� »��{ µÔfyY É��¿Y ÓZ] �] ÉÁ� �Â�y c�|« Á�
µZ�eY Ê¸yY{���Y�« Ê» Ê»�ÄWY�Y�|¿�Ì³�|Å{. 

��Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�É����������
�������������µZ�������É�Z³�Z�

À¤»Á�f°·Y�Ê�Ì�Z�EMC����d¼�«�������
�Á�Ã�Y|¿Y�Á�½Â»�M�ÉZÅ�É�Ì³���½Â»�M

dyZeY�§��]Y�]��{�dÌ¿Â�» 

������  

cZ»Y�·Y dÌ¿Â�» Á �Á�ÉZÅ ½Â»�M ÉY�] cY�ÌÆne Ê«�] Á 

Ê°Ì¿Á�f°·Y �� »��{�Ä¯ ÄÌ¸zeÉZÅ ÄfÌ�Ë�f°·Y ¾¯Z� Ä] �Â� ºÌ¬f�» 

�Y��]�Z¯ Á ZÌ�Y �ÁZn» Ê»��Y�«Ê»�¾ÌÌ e�|¿�Ì³�|À¯� 0Z§Z�» Ã�f�³ÉZÅ 

sÂ���Ê¿Â»�M Y� Ä¯ Ä] �ËY�� Ê�Ìv» Á \�¿ ¦¸fz» �Â]�» d�Y Y� 
�¾ÌÌ eÊ»|À¯ Á �Á� ÉZÅ ÊËY�mY ½Â»�M Y� �z�»�Ê»|À¯�. �¥|Å 

¾ËY�{�Y|¿Zf�Y �z�» ½{�¯ ÄËZaÉZÅ �f�» Á |Ë|ne�Ë~a ÉY�] 

Ê]ZË��Y�{�°¸¼� Á cY�ÌÆne Ê«�] Á Ê°Ì¿Á�f°·Y d�Y Ä¯��� »��{ 

ÄÌ¸ze�°·Y®ÌeZf�Á�f Ê»��Y�«|¿�Ì³. �Ä] ÃÁÔ��, ÄÌ¸zeÉZÅ 

Ê°ÌeZf�Á�f°·Y Ä¯�¾°¼» d�Y �Y �Zz�Y Ä] ÉZÌ�Y �ZÌ�] ºÆ» ��®Ë{�¿
��Ì¿�Y��|À¯�dËY���½M¶»Z�� Ê»�{Â�� 

Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�É�����������
�������������µZ�������É�Z³�Z�

�Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y�EMC����d¼�«�������
�Á�Â»�M�ÉZÅÃ�Y|¿Y�Á�½�É�Ì³���½Â»�M

Ê°ÌeZf�YÁ�f°·Y�ÄÌ¸ze��]Y�]��{�dÌ¿Â�»  

������  

ÉY�] dÌ¿Â�» cY�ÌÆne Ê«�] Á Ê°Ì¿Á�f°·Y d^�¿ Ä] É��¿Y 

Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y Ê�]Ze {�]�Z¯ {�Y{. �t�� ½Â»�M Á �Á�ÉZÅ ÊËY�mY�
½Â»�M ¹Y�·Y Ã|� Y� {ZnËY Ê»|À¯. ®Ë �m�» �f�» ÉY�] Ê]ZË��Y�

{�°¸¼� �ÌÆnecY Ê«�] Á Ê°Ì¿Á�f°·Y Ä¯ �� »��{ ½Y|Ì»ÉZÅ�
Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y Z] �¿Z¯�§ ÊËÂË{Y� Ê»��Y�«ÄWY�Y�|¿�Ì³ Ê»|À¯. 

Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�YÉ�����������
�������������µZ�������É�Z³�Z�

�Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y�EMC����d¼�«�������
�Á�Ã�Y|¿Y�Á�½Â»�M�ÉZÅÉ�Ì³���½Â»�M

»��]Y�]��{�dÌ¿Â�»�Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f·Y�½Y|Ì
Ê�]Ze�ÊËÂË{Y���¿Z¯�§ 

 

������  

Ä] cZ»Y�·Y dÌ¿Â�» dËY|Å Ã|� cY�ÌÆne Ê«�] Á Ê°Ì¿Á�f°·Y ÉY�] 

cÓÔfyY Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y {�YÁ� �Y Ã|Àf��§ �¿Z¯�§ ÊËÂË{Y��(RF) �Z] 

Ã�f�³É �¿Z¯�§�kHz���ZekHz�� �Â]�» Ê»|�Z]. �ÊeY�ÌÆne Ä¯ 

¶«Y|u ÉY�Y{ ®Ë ¶]Z¯ �É{ZÅ���¿�Ì�Ä°^��, �y µZÀ´Ì� ZË µZ�eY 

¾Ì»����Ê»�Ä¯��|À¿YÂecY�ÌÆne�Y� Ä] ½Y|Ì»ÉZÅ�µÔfyY�RF��lËÁ�e
|ÀÀ¯�ÊÀjf�»� Ê»|À�Z]. �¾ËY {�Y|¿Zf�Y Ä] �Â�À»�¾ÌÌ e ½Â»�MÊËZÅ 

Ä¯ |ËZ] ÉY�] ºf�Ì� ZË ÃZ´f�{ÉZÅ �Zy �{ ��¿�Äf§�³ ��������{Â�
Ê¼¿|�Z]. �¥|Å Ê¸�Y ÄWY�Y �m�» ÄËZa ¸¯Ê ÉY�] Ä¼ÅÉ cÓÂ�v»�

IEC�Ê»|�Z]. �ÄfÌ¼¯ cÓÂ�v» ZË ½Y�]�Z¯ Á ½Z³|¿�Z� �^e�»��Z]
cY�ÌÆne��{�, [Zzf¿Y \�ZÀ» ½Â»�M Á t�� c|� Ä¯ Ä] cY�ÌÆne�

µZ¼�Y�Ê»{Â��, µÂX�»�Ê»|À�Z]�. 

��Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�YÉ����������
�������������µZ�������É�Z³�Z�

�Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y�EMC����d¼�«�������
�Á�Ã�Y|¿Y�Á�½Â»�M�ÉZÅ�É�Ì³����½Â»�M�

ÉZÅ�µÔfyY��]Y�]��{�dÌ¿Â�»�ÊfËY|Å�ÉZÅ
Ä¸Ì�Á��Ä]�Ã|��Z¬·Y�,½Y|Ì»�É�ÉZÅ

ÊËÂË{Y���¿Z¯�§ 
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�� ISO 16750-2 (2003 ) 

Road vehicles � Environmental 
conditions and testing electrical 
and electronic equipment � Part 

2: Electrical loads  

������  

�z�»ÄÉZÅ ½Â»�MÉZÅ Ä�ËZ¬»ÉY ÉY�] ½Â»�MÉZÅ É�Z³�Z� d^�¿�Ä]�
ÉZÅY�~³ Ê°Ë�f°·Y dËY|Å Ã|� cY�ÌÆne \�¿ Ã|� ÉÁ� ¶Ì^»ÂeYÉZÅ 

É�]�§Z�» Á ¶ËZ�Á ÄÌ¸¬¿É É�Zne ®^� �Æn» Ä] ºf�Ì� Ê°Ë�f°·Y�
V����ZËV�� ZË ¶ËZ�Á ÄÌ¸¬¿ É�Zne �Æn» Ä] ºf�Ì� Ê°Ë�f°·Y�Y� 

�z�»�Ê»|À¯. �¶°� �Â«Á Ê]Y�y Ã{�É|À] c|� ÉY�] dÌ¿Â�» �{�
�]Y�] ZÅY�~³Y��Ê´Ë�f°·Y�É ºÅ ÄWY�Y Ê»|À¯. �¾ËY�{�Y|¿Zf�Y ÉY�] �YÂ¿Y 

¶ËZ�Á�ÄÌ¸¬¿É Ã{ZmÉY {�]�Z¯ {�Y{ ½Á|] ÄmÂe Ä] ºf�Ì�ÉZÅ ��¿Y�
½M�ZÅ��,�µZj»�ÉY�] �ÂeÂ» ,Ê«Y�fuY �ÂeÂ» µ�Ë{ ZË »�ÂeÂ Ê°Ë�f°·Y�� 

Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�YÉ�����������
����������µZ������ÉZÅÁ�{Ây���
Ã{Zm�ÉY±���Y�Ê�Z¿�Ê°Ë�f°·Y��Z�f£Y

�²ÀÌ¸aÂ¯�Á�ÊËZ¿Z����ºÅ�]��À¯�����
¹Á{�d¼�«��É�Zne�ÄÌ¸¬¿�¶ËZ�Á����������

���¾Ì´À���ÄË~¤e��Zf·Á�Z]�Ê¼�Y�ÉV������
Àe�Ê°Ë�f°·Y��Y|ËZaZ¿�ÊËZ¿Z����Â�y��{�ZÆ

ÄË~¤e 

������  

®Ë ÄËZa �f�» ÉY�] Ê]ZË��Y�EMC�ÃZ´f�{�ÉY�]¶ËZ�Á�Á�ZÅ��
°Ì¿Á�f°·YÊ Á cY�ÌÆne �¬f�»�{ ¶ËZ�Á ÄÌ¸¬¿ �{ �]Y�] µZ¬f¿Y ZÅY�~³ �Y�
ªË�� lËÁ�e Ä] Ä¸Ì�ÁÉ �Â�y ZË Ê¸ËZ�Á Ä] �Ì£ �Y �Â�y ÄË~¤e 

�Y�«�]�Ê»|À¯. �{Â�¬» ½Â»�M cZ^iY Ê¸¼� dÌ¿Â�» ÃZ´f�{�, Ä¸Ì�Á ZË 

eY�ÌÆneÊ�|Àf�Å Ä¯��{ »��  cÓÔfyY ÉY�~³ �Ë�� lËÁ�e Äf§ZË 

�Ì�¿�ÊËZÆ¿M Ä¯ ��Âe Ê¿�|Ì¸¯ {ZnËY Ê»�|¿Â���Ì¸¯Ê¿�| ÉZÅ�Z] 

,ÊËZ¬·Y�d�m Á �Ìy µZ�eY Ä·� Á Ã�Ì£����Y�«�Ê»Ê»�|¿�Ì³�|�Z]� 

Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�YÉ�����������
����������µZ������ZÅÁ�{Ây�É���

Ã{Zm�ÉY�����Y�Ê�Z¿�Ê°Ë�f°·Y��Z�f£Y
�²ÀÌ¸aÂ¯�Á�ÊËZ¿Z����ºÅ�]��À¯�����

¹Â��d¼�«����Zf·Á�Z]�ÊËZÅÁ�{Ây�¶ËZ�Á
ÄË~¤e�Ê¼�Y�ÉV�����ZËV�������ÊËZ¿Z��

�Ê¿�Zy�Á�ÊËZ¬·Y�cÓZ�eY�Ê°Ë�f°·Y��Y|ËZaZ¿
ÄË~¤e��Â�y��Y��Ì£�Ä] 
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